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	ԹԵՄԱ 1

	Ներածություն

	Նպատակ

	1. Զարգացնել կենդանի օրգանիզմներին բնորոշ հատկանիշների և կազմավորման մակարդակների վերաբերյալ պատկերացումները։
2. Ընդլայնել բնության մեջ և մարդու կյանքում կենդանի օրգանիզմների դերի և նշանակության վերաբերյալ գիտելիքը։
3. Հիմնավորել կենդանի օրգանիզմների դասակարգման անհրաժեշտությունը։
4. Ձևավորել կենդանի օրգանիզմների ժամանակակից դասակարգման հիմնական համակարգերի վերաբերյալ նախնական պատկերացումներ։
5. Զարգացնել տեղեկույթ ձեռք բերելու, փաստարկելու և բացատրելու կարողություններ։

	Ընդհանրական վերջնարդյունքներ

	1. Թվարկել կենդանի օրգանիզմներին բնորոշ հիմնական հատկանիշները և սահմանել բջիջը՝ որպես կյանքի բոլոր հատկանիշներով օժտված փոքրագույն միավոր։
2. Հիմնավորել կենսաբազմազանության դասակարգման անհրաժեշտությունը և տարբերակել ժամանակակից դասակարգման երեք վերնաթագավորությունները և թագավորությունները։
3. Ստեղծել և օգտագործել պարզ որոշիչներ (դիխոտոմիկ բանալի)՝ հիմնված կենդանի օրգանիզմների հիմնական դասերի առանձնահատկությունների վրա:
4. Փաստերի և եղած տեղեկության, ինչպես նաև տեսանյութերի միջոցով լսել և հիմնավորել այն գաղափարը, որ կենդանի օրգանիզմները կարևոր դեր ունեն հողագոյացման, սննդի արդյունաբերության, դեղագործության, հանգստի և զբոսաշրջության ապահովման ոլորտներում և այլն։
5. Փաստարկների միջոցով հիմնավորել այն գաղափարը, որ կենսաբազմազանության պահպանումը կարևոր է ինչպես համաշխարհային, այնպես էլ ազգային և անհատական հեռանկարների տեսանկյունից։

	Բովանդակություն

	1. Կենդանի օրգանիզմներին բնորոշ հատկանիշները և կազմավորման մակարդակները
2. Կենդանի օրգանիզմների դերը բնության մեջ և մարդու կյանքում
3. Կենդանի օրգանիզմների դասակարգումը

	Պարտադիր թեմատիկ վերջնարդյունքներ
1. Նկարագրել կենդանի օրգանիզմներին բնորոշ որոշ հատկանիշներ (Հ1)։
2. Թվարկել և օրգանիզմների կազմավորման մակարդակները (Հ8)։
3. Նկարների վրա տարբերակել օրգանիզմների կազմավորման մակարդակները  (Հ8)։
4. Օրինակների միջոցով նկարագրել բնության մեջ և մարդու կյանքում կենդանի օրգանիզմների օգտակար և վնասակար ազդեցությունները՝ կիրառելով բնագիտական առարկաներից ստացված հիմնարար գիտելիքները բնության օբյեկտների նկարագրության համար (Հ9):
5. Բացատրել կենսաբազմազանության պահպանման անհրաժեշտությունը՜ վերլուծելով պատճառահետևանքային կապերը, և կայացնել որոշումներ (Հ25, Հ 31):
6. Բացատրել կենդանի օրգանիզմների դասակարգման անհրաժեշտությունը  (Հ8)։
7. Սխեմաների, նկարների միջոցով տարբերակել կենդանի օրգանիզմների ժամանակակից դասակարգման երեք վերնաթագավորությունները և թագավորությունները  (Հ8)։
8. Օգտագործել  պարզ  որոշիչներ  բույսերի  և  կենդանիների  նմուշները դասակարգելու համար  (Հ8)։
Լրացուցիչ վերջնարդյունքներ՝
1.  Բացատրել կենդանի օրգանիզմների դերը
հողագոյացման, կլիմայի ձևավորման, օգտակար հանածոների առաջացման, սննդային արդյունաբերության և դեղագործության բնագավառներում, զբոսաշրջության և հանգստի կազմակերպման ոլորտում ` հիմնավորելով և պաշտպանելով սեփական տեսակետը և դիրքորոշումը (Հ31)։
2. Մեկնաբանել կրկնակի անվանակարգման սկզբունքները  (Հ8)։

	Առաջարկվող գործունեության ձևեր
	Խաչվող   հասկացություններ

	Ստանալ, գնահատել և հաղորդել տեղեկույթ
Ստանալ, գնահատել և հաղորդել տեղեկույթ
Փաստարկների դիտելու և լսելու միջոցով հիմնավորել,որ կենսաբազմազանության պահպանումը կարևոր է ինչպես միջազգային այնպես էլ ազգային և անհատական հեռանկարների տեսանկյունից։
Բերել հիմնավորումներ ապացուցման համար Հավաքել և օգտագործել տեղեկություն հաստատելու համար, որ կենսաբազմազանությունը ունի մի շարք առավելություններ։
	Համակարգեր և մոդելներ
Կենդանի օրգանիզմները միմյանց և անկենդան բնության հետ առաջացնում են համակարգեր, որտեղ յուրաքանչյուր բաղադրիչ ունի իր դերը։
Պատճառ և հետևանք
Կենսաբազմազանության ոչնչացումը կարող է պատճառ դառնալ համամոլորակային, ազգային և անհատական խնդիրների առաջացման համար։


	 Մշակել և օգտագործել մոդելներ
Oգտագործել կենդանիների հիմնական կարգաբանական խմբերի առանձնահատկությունների վրա հիմնված պարզ որոշիչներ։
	 Օրինաչափություններ
Կենդանի օրգանիզմների դասակարգումն իրականացվում է որոշակի օրինաչափությունների ճանաչման միջոցով և տարբերությունների ու  նմանությունների բացահայտման արդյունքում։

	  Միջառարկայական կապեր

	1.Աշխարհագրություն
Սովորողը պետք է պատկերացում ունենա տարբեր  աշխարհամասերի կենդանական և բուսական աշխարհի բազմազանության վերաբերյալ:
2.Հայոց լեզու և գրականություն
Սովորողը պետք է կարողանա կարծիք հայտնել և պաշտպանել սեփական տեսակետն ու դիրքորոշումը՝ հիմնավորելով այն գաղափարը, որ կենդանի օրգանիզմները կարևոր դեր ունեն հողագոյացման, կլիմայի ձևավորման, օգտակար հանածոների առաջացման, սննդի արդյունաբերության, դեղագործության, զբոսաշրջության, հանգստի կազմակերպման և այլ
բնագավառներում։



	ԹԵՄԱ 2

	Նախակորիզավորներ, պրոտիստներ, սնկեր, քարաքոսեր, վիրուսներ

	Հիմնական նպատակը

	1. Ընդլայնել կենսաբազմազանության վերաբերյալ պատկերացումները։
2. Ձևավորել նախակորիզավորների, պրոտիստների, սնկերի, քարաքոսերի տարբերիչ առանձնահատկությունների վերաբերյալ գիտելիք։
3. Զարգացնել նկարների, սխեմաների, մոդելների, ինչպես նաև տեսանյութերը դիտելու և լսելու  միջոցով տեղեկույթ հավաքելու, մշակելու, փաստարկելու և դրանց միջոցով կենդանի օրգանիզմները բնութագրելու կարողություն։

	Ընդհանրական վերջնարդյունքներ

	1. Մոդելների, մանրապատրաստուկների, նկարների և սխեմաների միջոցով ուսումնասիրել նախակորիզավորի, բույսերի և կենդանիների բջիջներ և բերել ապացույցներ, որ բջիջներն ունեն տարբեր կառուցվածք։
2. Գոյություն ունեցող փաստացի տվյալների, մոդելների և նկարների միջոցով բացատրել, թե ինչպես են բջջային կառուցվածքները օգնում բջիջներին գոյատևել։

	3. Գտնել և ներկայացնել ապացույցներ այն մասին, որ վիրուսները կյանքի ոչ բջջային ձևեր են և կարող են բազմանալ միայն կենդանի բջիջներում՝ առաջացնելով բույսերի, կենդանիների և մարդկանց տարբեր հիվանդություններ։
4. Տարբերակել նախակորիզավորների, պրոտիստների, սնկերի, քարաքոսերի  կառուցվածքի և կենսագործունեության առանձնահատկությունները։

	Բովանդակություն

	1. Նախակորիզավորներ
2. Լաբորատոր աշխատանք․ Բակտերիաներ
3. Պրոտիստներ: Նախակենդանիներ
4. Լաբորատոր աշխատանք․ Նախակենդանիներ
5. Ջրիմուռներ
6. Սնկեր: Քարաքոսեր
7. Լաբորատոր աշխատանք․ Սնկեր
8. Վիրուսներ

	Պարտադիր թեմատիկ վերջնարդյունքներ՝
1. Օրինակների միջոցով նկարագրել արքեյների և բակտերիաների նշանակությունը բնության մեջ և մարդու կյանքում (Հ1):
2. Ընդհանուր գծերով բացատրել բակտերիաների բջջային կառուցվածքը, սննդառությունը, բազմացումը և սպորառաջացումը (Հ1):
3. Հողաթափիկ ինֆուզորիայի և սովորական ամեոբայի օրինակներով բացատրել կենդանանման պրոտիստների բջջային կառուցվածքը, կենսագործունեության առանձնահատկությունները և նշանակությունը։ (Հ1):
4. Որոշի խնդրի լուծման համար անհրաժեշտ տեղեկույթը, գտնի խնդիրների լուծման ստեղծագործ մոտեցումներ և բացատրի, թե ինչպես են բջջային կառուցվածքները բջիջներին օգնում գոյատևել (մտրակներ, թարթիչներ, կեղծ ոտքեր, կծկուն վակուոլներ): (Հ7):
5. Նկարագրել սնկերի նշանակությունը բնության մեջ և մարդու կյանքում (Հ1):
6. Բացատրել սնկերի կառուցվածքի և կենսագործունեության տարբերիչ առանձնահատկությունները՝ հղում կատարելով բույսերին և կենդանիներին բնորոշ հատկանիշներին  (Հ8)։
7. Մոդելների,	նկարների, մանրապատրաստուկների միջոցով տարբերակել գլխարկավոր սնկերը, բորբոսասնկերը, խմորասնկերը՝ հիմնավորելով սեփական տեսակետը (Հ31): 
8. Նկարագրել քարաքոսերի նշանակությունը բնության մեջ և մարդու կյանքում (Հ1):
9. Կարողանա մանրադիտակով հետազոտել, համադրել և բացատրել քարաքոսերի կենսագործունեության առանձնահատկությունները՝ որպես սնկի և ֆոտոսինթեզող օրգանիզմի փոխշահավետ համակեցության օրինակ (Հ28)։
10. Ներկայացնել, որ վիրուսները կյանքի ոչ բջջային ձևեր են (Հ1):
11. Նկարների, մոդելների վրա ընդհանուր գծերով տարբերակել վիրուսների կառուցվածքային բաղադրիչները (Հ8)։
12. Ընդհանուր գծերով նկարագրել, թե ինչպես են վիրուսներն ազդում բույսերի, կենդանիների և մարդու օրգանիզմի վրա։
13. Կարողանա մանրադիտակով հետազոտել, համադրել  և ուսումնասիրել նախակորիզավորների, պրոտիստների, սնկերի նմուշներ (Հ28)։
Լրացուցիչ վերջնարդյունքներ՝
1. Օրինակների միջոցով նկարագրել կանաչ, կարմիր և գորշ ջրիմուռների հիմնական առանձնահատկությունները և նշանակությունը բնության մեջ և մարդու կյանքում (Հ1):
2. Բացատրել, որ վիրուսները կարող են բազմանալ միայն կենդանի բջիջներում (Հ29):
3. Ընդհանուր գծերով նկարագրել, թե ինչպես են վիրուսներն ազդում բույսերի, կենդանիների և մարդու օրգանիզմի վրա (Հ1):

	 Առաջարկվող գործունեության ձևեր
	Խաչվող հասկացություններ

	Վերլուծել և մեկնաբանել տվյալներ
Տարբեր աղբյուրներից ստացված տվյալները վերլուծել և մեկնաբանել բակտերիաների, պրոտիստների, սնկերի բջիջների հիմնական կառույցների գործառույթները (ներառել միայն կորիզը, միտոքոնդրիումները, բջջաաթաղանթը, ցիտոպլազման, ռիբոսոմները)։
  Մշակել և օգտագործել մոդելներ
Մոդելավորել բակտերիաների, պրոտիստների բջիջներ և հիմնավորել այն փաստը, որ բջիջների կառուցվածքում կան տարբերություններ, որոնք բջիջներին օգնում են կատարել իրենց հատուկ  գործառույթները (մտրակներ, թարթիչներ, կեղծ ոտքեր, կծկուն վակուոլ):
Պլանավորել և իրականացնել հետազոտություններ
Մանրապատրաստուկների միջոցով ուսումնասիրել բակտերիաների, պրոտիստների, սնկերի նմուշներ և նկարագրել դրանց տեսանելի
կառուցվածքային տարբերությունները։
	Օրինաչափություններ
Նախակորիզավորների, պրոտիստների, սնկերի, քարաքոսերի օրգանիզմներում օրինաչափորեն դրսևորվում են կենդանի
օրգանիզմներին բնորոշ առանձնահատկությունները։

Համակարգեր, համակարգերի մոդելներ
Բջիջը միմյանց փոխկապակցված կառույցների համակարգ է, որոնցից յուրաքանչյուրն ապահովում է այդ համակարգի գործառնական ամբողջությունը։
Քարաքոսը սնկից և ֆոտոսինթեզող օրգանիզմից կազմված համակարգ է, որը կարող է իրականացնել այնպիսի գործառույթներ, որոնք չեն իրականացնում այդ համակարգի առանձին կառույցները։

	Միջառարկայական կապեր

	1.Հանրահաշիվ
Սովորողը պետք է կարողանա համեմատել բակտերիաների, պրոտիստների և սնկերի բջիջները՝ ըստ չափսերի։
2.Հայոց լեզու
Սովորողը՝ տեքստային տեղեկույթը լսելու, վերլուծություն կատարելու միջոցով  պետք է կարողանա տարբեր աղբյուրներից ստացված տեղեկությունն ընդհանրացնել և նկարագրել բնության մեջ և մարդու կյանքում։
Սովորողը պետք է կարողանա վիրուսների վերաբերյալ հետազոտական հարց ձևակերպել, հավաքել փաստեր, պլանավորել քայլաշար, տեղեկություններն ամբողջացնել որպես

	ամփոփում, կատարել եզրահանգումներ այն մասին, որ վիրուսները կյանքի ոչ բջջային ձևեր են և կարող են բազմանալ միայն կենդանի բջիջներում, վերլուծել բակտերիաների, բույսերի, կենդանիների և մարդու
օրգանիզմի վրա վիրուսների ազդեցության վերաբերյալ տեքստը՝ վերհանելով
պատճառահետևանքային կապերը։



	ԹԵՄԱ 3

	Կենդանիներ

	Հիմնական նպատակը

	1. Ընդլայնել կենդանիների բազմազանության վերաբերյալ պատկերացումները։
2. Ձևավորել կենդանիների հիմնական կարգաբանական խմբերի տարբերիչ առանձնահատկությունների վերաբերյալ գիտելիք։
3. Զարգացնել միջավայրի պայմաններին կենդանիների հարմարվածության
վերաբերյալ պատկերացումներ։
4. Ձևավորել կենդանիների բազմացման և զարգացման առանձնահատկությունների վերաբերյալ նախնական գիտելիք։
5. Զարգացնել կենդանիների վարքագծի և
հաղորդակցման օրինաչափությունների վերաբերյալ պատկերացումները։
6. Զարգացնել տեղեկույթ ձեռքբերելու, փաստարկելու և բացատրելու կարողությունները։
7. Ձևավորել մոդելներ ստեղծելու և դրանց միջոցով օրգանիզմները ուսումնասիրելու հմտություններ։

	Ընդհանրական վերջնարդյունքներ

	1. Տարբերակել կենդանիների հիմնական կարգաբանական խմբերի ներկայացուցիչներին՝ ըստ արտաքին կառուցվածքի և կենսագործունեության բնորոշ առանձնահատկությունների։
2. Գոյություն ունեցող փաստացի տվյալների, մոդելների և նկարների միջոցով բացատրել, թե ինչպես են բջջային կառուցվածքներն օգնում բջիջներին գոյատևել։
3. Կենդանիների տարբեր տիպերի վերաբերյալ տեղեկության հիման վրա բացատրել, որ օրգան-համակարգերը փոխկապակցված են գործում և ապահովում են օրգանիզմի նորմալ գործունեությունը և բազմացումը։
4. Կենդանիների մոդելների, տեսանյութի  միջոցով լսել և հիմնավորել, որ կենդանիների նմանատիպ կառուցվածքների տարբերությունները պայմանավորված են միջավայրի տարբեր պայմաններին հարմարվածությամբ։
5. Փաստերի հիման վրա նկարագրել կենդանիների բեղմնավորման, աճի և զարգացման գործընթացը և բացատրել միջավայրի գործոնների ազդեցությունը բազմացման առանձնահատկությունների վրա։
6. Փաստերի և տեղեկությունների հիման վրա հիմնավորել այն գաղափարը, որ կենդանիների վարքագիծն օգնում է նրանց գոյատևել և վերարտադրվել:

	7. 
Ստեղծել և օգտագործել պարզ որոշիչներ (դիխոտոմիկ բանալի)՝ հիմնված կենդանի  օրգանիզմների հիմնական դասերի առանձնահատկությունների վրա:
8. Նախագծել կենդանիների և բույսերի նոր տեսակ և ցույց տալ դրանց ազգակցական կապը գոյություն ունեցող տեսակների հետ։

	Բովանդակություն

	1. Կենդանիների բնորոշ հատկանիշները: Կենդանիների դասակարգումը
2. Սպունգներ: Աղեխորշավորներ
3. Որդեր
4. Փափկամարմիններ
5. Հոդվածոտանիներ
6. Լաբորատոր աշխատանք․ Հոդվածոտանիների որոշում
7. Փշամորթեր
8. Քորդավորներ
9. Ձկներ
10. Լաբորատոր աշխատանք․ Ձկան հերձում
12. Երկկենցաղներ 
13. Սողուններ
14. Թռչուններ
15. Կաթնասուններ
16. Հենարան և շարժում
17. Մարսողություն
18. Արյունատար համակարգ
19. Շնչառություն
20. Նյարդային համակարգ և զգայարաններ
21. Կենդանիների բազմացումը և զարգացումը
22. Կենդանիների վարքագիծը
23. Կենդանիների հաղորդակցման ձևերը

	Պարտադիր թեմատիկ վերջնարդյունքներ՝

	1. Նկարագրել կենդանիների բնութագրիչ հատկանիշները (Հ1):
2. Սխեմաների, գծապատկերների, նկարների միջոցով տարբերակել կենդանիների դասակարգման հիմնական խմբերը (անողնաշարներ, ողնաշարավորներ)  (Հ8)։
3. Նկարագրել անողնաշարների առանձնահատկությունները (Հ1):
4. Տեսանյութերի, նկարների, մոդելների վրա ճանաչել անողնաշար կենդանիների հիմնական խմբերի ներկայացուցիչներին  (Հ8)։
5. Բնութագրել սպունգների, աղեխորշավորների, փափկամարմինների, տափակ, կլոր, օղակավոր որդերի, հոդվածոտանիների, փշամորթերի տարբերիչ առանձնահատկությունները առաջարկելով տարբերակման կամ խմբավորման չափանիշներ  (Հ8)։
6. Նկարագրել ողնաշարավորների բնորոշ առանձնահատկությունները (Հ1):
7. Բնութագրել ձկների, երկկենցաղների, սողունների, թռչունների, կաթնասունների ներկայացուցիչներին՝ ըստ կենսամիջավայրի, արտաքին կառուցվածքի և կենսագործունեության տարբերիչ առանձնահատկություններըէ նաև ներկայացված նյութը լսելու միջոցով  (Հ8)։
8. Բացատրել կենդանիների հենաշարժիչ համակարգի գործառույթները (Հ29):
9. Բացատրել կենդանիների մարսողության և արտազատության  համակարգերի նշանակությունը (Հ29):
10. Ողնաշարավոր կենդանիների օրինակով բացատրել, թե ինչպես են կենդանիների սնման և մարսողության համապատասխան կառուցվածքները կապված իրենց սնման առանձնահատկությունների հետ զարգացնելով հետազոտելու և փորձարկելու կարողություն (Հ28)։
11. Բացատրել կենդանիների գազափոխանակության և արյան շրջանառության նշանակությունը (Հ29):
12. Նկարագրել տարբեր միջավայրերում ապրող կենդանիների գազափոխանակության առանձնահատկությունները՝ հղում կատարելով դիֆուզիա, օդանցքներ, տրախեաներ, թոքեր եզրույթներին  (Հ8)։
16. Ընդհանուր գծերով նկարագրել կենդանիների արյունատար համակարգի տեսակները՝ հղում կատարելով բաց և փակ արյունատար համակարգ եզրույթներին (Հ1): 
17. Ընդհանուր գծերով բացատրել ողնաշարավոր կենդանիների սրտի կառուցվածքի առանձնահատկությունները (Հ29):
18. Նկարագրել կենդանիների սեռական բազմացումը՝ որպես մասնագիտացած բջիջների մասնակցությամբ տեղի ունեցող գործընթաց  (Հ8)։ 
19. Ողնաշարավոր կենդանիների օրինակով տարբերակել կենդանիների ներքին և արտաքին բեղմնավորումը՝ համեմատելով դրանք (Հ7):
20. Համեմատել ուղղակի և կերպարանափոխությամբ հետսաղմնային զարգացման առանձնահատկությունները (Հ8)։
21. Միջատների և գորտերի օրինակով բացատրել կերպարանափոխությամբ զարգացման կենսաբանական նշանակությունը՝ հղում կատարելով լրիվ և թերի կերպարանափոխություն եզրույթներին (Հ8)։
22. Նկարագրել ընկերքավոր, ձվածին և պարկավոր կաթնասունների առանձնահատկությունները (Հ8)։
23. Մեկնաբանել կենդանիների նյարդային համակարգի նշանակությունը (Հ29):
24. Բացատրել զգայարանների դերը տարբեր կենսակերպ ունեցող կենդանիների համար (Հ29):
25. Բացատրել ռեֆլեքսի և բնազդների դերը վարքագծի ձևավորման գործընթացում (Հ29):
26. Տարբերակել կենդանիների բնածին և ձեռքբերովի վարքագծերը  (Հ8)։
27. Օրինակների միջոցով բացատրել վարքի տարբեր ձևերի նշանակությունը կենդանիների գոյատևման համար (միգրացիա, ձմեռային քուն) (Հ29):

	28. Օրինակների միջոցով բացատրել կյանքի ընթացքում կենդանիների մոտ ձևավորված վարքագծի դերը միջավայրի փոփոխվող պայմաններում գոյատևելու և բազմանալու համար (կրկնօրինակում, փորձելու և սխալվելու մեթոդ, պայմանական վարքագիծ, ճանաչողական վարքագիծ) (Հ28, Հ29)։
29. Օրինակների միջոցող նկարագրել կենդանիների հաղորդակցման եղանակները (ձայն, լույս, քիմիական նյութեր, մարմնի լեզու) (Հ1, Հ 3):
30. Օրինակների միջոցով բացատրել կենդանիների խմբային վարքագծի առանձնահատկությունները և կենսաբանական նշանակությունը (Հ34)։
31.   Մեկնաբանել անձնական հիգիենայի կանոնների պահպանման և ճիշտ սննդակարգին հետևելու նշանակությունը Հայաստանում տարածված մակաբույծ որդերով հարուցվող հիվանդություններից պաշտպանվելու համար (Հ48)։
       Լրացուցիչ վերջնարդյունքներ՝
31. Նկարների, մոդելների միջոցով տարբերակել կենդանիների խոշոր կարգաբանական խմբերի ներկայացուցիչների հենաշարժիչ համակարգերի տիպերը՝ հղում կատարելով հիդրոկմախք, արտաքին կմախք, ներքին կմախք եզրույթներին (Հ8)։
32. Բացատրել ցամաքում, օդում և ջրում ապրող կենդանիների շարժման տարբեր ձևերի և կենսամիջավայրի առանձնահատկությունների կապը (ռեակտիվ շարժում, ալիքաձև շարժումներ, լող, քայլք, թռիչք) (Հ8)։
33. Մոդելավորել տարբեր միջավայրերում ապրող կենդանիներ և բացատրել, որ կենդանիների նմանատիպ կառուցվածքների միջև տարբերություններն առաջացել են միջավայրի պայմաններին հարմարվելու շնորհիվ (Հ34)։
34. Օրինակների միջոցով նկարագրել, թե ինչպես են կենդանիների վարքագծի տարբեր դրսևորումներն օգնում նրանց պահպանել օրգանիզմի ներքին միջավայրի կայուն վիճակը (Հ34)։

	Առաջարկվող գործունեության ձևեր
	Խաչվող հասկացություններ

	Վերլուծել և մեկնաբանել տվյալներ
Վերլուծել նկարների, գծապատկերների մոդելների միջոցով ստացված տվյալները և, օգտագործելով դրանք, մեկնաբանել կենդանիների հիմնական կարգաբանական խմբերին պատկանող օրգանիզմների արտաքին կառուցվածքի և կենսագործունեության տարբերիչ առանձնահատկությունները։
Մշակել և օգտագործել մոդելներ
Օգտագործելով մոդելներ ուսումնասիրել կենդանիների օրգան- համակարգերի կառուցվածքը և բացատրել դրանց գործառույթները։
Մոդելավորել տարբեր միջավայրում ապրող կենդանիներ՝ ապացուցելու, որ կենդանիների նմանատիպ կառուցվածքների միջև տարբերություններն առաջացել են   միջավայրի պայմաններին հարմարվելու արդյունքում։
Պլանավորել և իրականացնել հետազոտություններ
Ուսումնասիրել գորտնկիթից հասուն գորտի զարգացման և միջատների թրթուռից հասուն միջատի զարգացման գործընթացը։
Ներգրավվել ապացույցից բխող փաստարկելու/հիմնավորելու մեջ
Տվյալներ բերելով հիմնավորել այն փաստը, որ կերպարանափոխությամբ զարգացումը նպաստում է տեսակի պահպանմանը և զարգացմանը։
Ստանալ, գնահատել և հաղորդել տեղեկույթ
Ձեռք բերել տվյալներ և վկայություններ, որ կենդանիները արտաքին միջավայրի ազդակներին արձագանքում են վարքագծային դրսևորումներով։ Գնահատել հասարակական միջատների վարքային դրսևորումները։
	  Օրինաչափություն
Բոլոր կենդանիների մոտ օրինաչափորեն դրսևորվում են կենդանի օրգանիզմներին բնորոշ առանձնահատկությունները։ Կենդանիների կերպարանափոխությամբ զարգացումը իրականանում է օրինաչափորեն կրկնվող որոշակի փուլերի հաջորդականությամբ։

Պատճառ և հետևանք
Կենդանիների տարբեր կառուցվածքների նմանություններն առաջացել են կյանքի նմանատիպ պայմաններին հարմարվելու պատճառով։
Կենդանիների վարքագիծը ձևավորվում է որոշակի գործառույթ իրականացնելու նպատակով և կարող է փոխվել տարբեր գործոնների ազդեցությամբ։

Համակարգեր, մոդելներ
Կենդանիների օրգանիզմը միմյանց փոխկապակցված օրգաններից կազմված համակարգ է։ Առանձին օրգանները միավորվում են օրգան- համակարգերի մեջ և գործում են որպես միասնական ամբողջություն՝ ապահովելով օրգանիզմի
կենսագործունեությունը։ 

Կառուցվածք և գործառույթ
Կենդանիների կառուցվածքները հարմարված են որոշակի գործառույթներ կատարելուն և ապահովում են  օրգանիզմի կենսագործունեությունը։


	Միջառարկայական կապեր

	1.Աշխարհագրություն
Սովորողը պետք է պատկերացում ունենա տարբեր աշխարհամասերին բնորոշ կենսաբազմազանության վերաբերյալ և կարողանա ընդհանուր գծերով նկարագրել տվյալ տեղանքի բնակլիմայական պայմանների բազմազանությունը։
Սովորողը պետք է պատկերացում ունենա ջրային, հողային և ցամաքաօդային միջավայրերի ֆիզիկական գործոնների առանձնահատկությունների մասին և կարողանա բացատրել դրանց ազդեցությանը կենդանի օրգանիզմների հարմարվելու ձևերը։
2.Ֆիզիկա
Սովորողը պետք է պատկերացում ունենա դիֆուզիայի երևույթի վերաբերյալ, կարողանա բացատրել կենդանի օրգանիզմներում նյութերի տեղափոխումը դիֆուզիայի միջոցով։
Սովորողը պետք է պատկերացում ունենա ֆիզիկական երևույթների (լուսային, ձայնային) մասին և բացատրի, որ լույսը և ձայնը օդում և ջրում տարբեր կերպ են տարածվում։
Սովորողը պետք է կարողանա բացատրել ջրի տարբեր խորություններում լողալու համար ձկների լողափամփուշտի ծավալի փոփոխության կապը արքիմեդյան ուժի հետ:
3.Հայոց լեզու և գրականություն
Սովորողը պետք է կարողանա գեղարվեստական ստեղծագործությունների, տեքստերի մեջ առանձնացնել կենդանիների վարքի դրսևորման նկարագրություններ և մեկնաբանել դրանք՝ օգտագործելով թեմային համահունչ կենսաբանական բառապաշար:

	ԹԵՄԱ 4

	Բույսեր

	Հիմնական նպատակը

	1. Ընդլայնել բույսերի բազմազանության վերաբերյալ պատկերացումները։
2. Ձևավորել բույսերի հիմնական կարգաբանական խմբերի տարբերիչ առանձնահատկությունների վերաբերյալ գիտելիք։
3. Զարգացնել միջավայրի պայմաններին բույսերի հարմարվածության վերաբերյալ պատկերացումները։
4. Զարգացնել ֆոտոսինթեզի և բջջային շնչառության գործընթացների վերաբերյալ գիտելիքը։
5. Ընդլայնել բույսերի սեռական բազմացման վերաբերյալ պատկերացումները։
6. Ձևավորել միջավայրի ազդակներին բույսերի պատասխան ռեակցիաների
վերաբերյալ պատկերացումներ։
7. Զարգացնել տվյալների վերլուծության, մոդելավորելու և հետազոտություններ իրականացնելու միջոցով կենդանի օրգանիզմներում ընթացող գործընթացները նկարագրելու և մեկնաբանելու հմտությունները։

	Ընդհանրական վերջնարդյունքներ

	1. Մոդելների, մանրապատրաստուկների, նկարների, սխեմաների և  տեսանյութի միջոցով դիտել, լսել, ուսումնասիրել նախակորիզավորի, բույսերի և կենդանիների բջիջներ և բերել ապացույցներ, որ բջիջներն ունեն տարբեր կառուցվածք։
2. Գոյություն ունեցող փաստացի տվյալների, մոդելների և նկարների միջոցով բացատրել, թե ինչպես են բջջային կառուցվածքներն օգնում բջիջներին գոյատևել։
3. Տարբերակել բույսերի հիմնական կարգաբանական խմբերի ներկայացուցիչներին՝ ըստ արտաքին կառուցվածքի և կենսագործունեության բնորոշ առանձնահատկությունների։
4. Ստեղծել և օգտագործել պարզ որոշիչներ (դիխոտոմիկ բանալի)՝ հիմնված կենդանի օրգանիզմների հիմնական դասերի առանձնահատկությունների վրա:
5. Նախագծել կենդանիների և բույսերի նոր տեսակ և ցույց տալ դրանց ազգակցական կապը գոյություն ունեցող տեսակների հետ։
6. Փաստարկներով հիմնավորել այն գաղափարը, որ արմատներն ու ընձյուղներն ապահովում են բույսերի աճը և միջավայրի պայմաններին հարմարումը։
7. Գնահատել օրգանիզմների կենսական գործառույթների ապահովման մեջ ֆոտոսինթեզի և բջջային շնչառության կարևորությունը։
8. Պարզ փորձերի միջոցով նկարագրել, որ բույսերը և կենդանիները սննդից էներգիա ստանալու համար միջավայրից կլանում են թթվածին և անջատում են ածխաթթու գազ։
9. Գոյություն ունեցող փաստացի տվյալների, մոդելների և նկարների միջոցով բացատրել, թե ինչպես են բջջային կառուցվածքներն օգնում բջիջներին գոյատևել։

	10. Մոդելների, նկարների միջոցով բացատրել, որ ծաղիկներն ունեն մասնագիտացած կառույցներ, որոնք ապահովում են գամետների առաջացումը և ծածկասերմ բույսերի բեղմնավորումը» 
11. Նկարագրել սերմերից ծածկասերմ բույսերի աճման գործընթացը և բացատրել բույսերի աճի և զարգացման համար համապատասխան պայմանների անհրաժեշտությունը։
12. Հետազոտություններ կատարելով ձեռք բերել ապացույցներ, որ ցողունը մասնակցում է նյութերի փոխադրմանը և բույսերը կարող են արձագանքել միջավայրին` փակելով և բացելով հերձանցքները և փոփոխելով աճի օրինաչափությունները:

	Բովանդակություն

	1. Բույսերի բնորոշ հատկանիշները և դասակարգումը
2. Սպորավոր բույսեր
3. Մերկասերմեր
4. Ծածկասերմերի բազմազանությունը
5. Ծածկասերմերի կառուցվածքը
6. Լաբորատոր աշխատանք․ Փոխադրումը բույսերում
7. Լաբորատոր աշխատանք․ Ծաղկի ուսումնասիրություն
8. Ծածկասերմ բույսերի բազմացումը
9. Ֆոտոսինթեզ և բջջային շնչառություն
10. Լաբորատոր աշխատանք․ Բջջային շնչառություն
11. Բույսերի պատասխան ռեակցիան միջավայրի ազդակներին
Լրացուցիչ՝
1. Լաբորատոր աշխատանք․ Ֆոտոսինթեզ
2. Լաբորատոր աշխատանք․ Բույսերի արձագանքը լույսին, հպմանը և Երկրի ձգողության ուժին։

	Պարտադիր թեմատիկ վերջնարդյունքներ՝
1. Նկարագրել բույսերի հիմնական առանձնահատկությունները (Հ1):
2. Բջջային մոդելների, սխեմաների, գծապատկերների միջոցով նկարագրել բուսական բջիջների տարբերիչ առանձնահատկությունները (Հ8, Հ46)։
3. Սխեմաների, գծապատկերների, նկարների միջոցով տարբերակել բույսերի դասակարգման հիմնական խմբերը (անոթավոր, ոչ անոթավոր, սպորավոր, սերմնավոր բույսեր) (Հ8):
4. Նկարագրել սպորավոր բույսերի ընդհանուր հատկանիշները (Հ1):
5. Նկարագրել սերմնավոր բույսերի ընդհանուր հատկանիշները (Հ1):
6. Նկարներում, տեսանյութերում դիտել, լսել, տարբերել և ըստ արտաքին տարբերիչ առանձնահատկությունների բնութագրել մերկասերմերը և ծածկասերմերը (Հ8):
7. Նկարների, մոդելների տեսանյութերի միջոցով դիտել, լսել, բացատրել բույսի վեգետատիվ օրգանների կառուցվածքը (Հ8):
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	8. Գնահատել ֆոտոսինթեզի կարևորությունը բույսերի, մարդկանց և այլ կենդանիների համար (Հ9): 
9. Բացատրել բջջային շնչառության նշանակությունը բույսերի համար (Հ9):Նկարագրել, որ բջջային շնչառության արդյունքում առաջանում է ածխաթթու գազ, որը կլանվում է բույսերի բջիջների կողմից՝ ֆոտոսինթեզի ընթացքում (Հ9):
10. Համեմատել բույսերում ընթացող ֆոտոսինթեզի և բջջային շնչառության գործընթացները (Հ9):
11. Ծաղկավոր բույսերի օրինակով նկարագրել սերմնավոր բույսերի կենսական ցիկլը (Հ1):
12. Բացատրել, որ ծաղկի վարսանդի սերմնարանում առաջանում են իգական սեռական բջիջները, իսկ առէջի փոշանոթում՝ արական սեռական բջիջները (Հ29):
13. Նկարագրել բույսի կյանքի համար անհրաժեշտ ջրի, հանքային նյութերի և օրգանական նյութերի փոխադրման ուղիները՝ իրականացնելով փորձարկումներ և հետազոտություններ(Հ28):
14. Մեկնաբանել փոշոտման գործընթացի կենսաբանական նշանակությունը (Հ9):
15. Բացատրել բեղմնավորման արդյունքում սերմի և պտղի զարգացման գործընթացը։

Լրացուցիչ վերջնարդյունքներ՝
1. Նկարների, մոդելների միջոցով բացատրել տերևաթիթեղի կառուցվածքի համապատասխանությունը նրանում ընթացող ֆոտոսինթեզի գործընթացին (Հ9):
2. Ուսումնասիրել սենյակային բույսերում տեղի ունեցող ֆոտոսինթեզի գործընթացը, հավաքել վկայություններ, վերլուծել դրանք, ապացուցել, որ լույսի տակ բույսերի տերևների կանաչ բջիջներում առաջանում է օսլա, անջատվում է թթվածին և կլանվում է ածխաթթու գազ (Հ28):
3. Բացատրել արտաքին ազդակների նկատմամբ պատասխան ռեակցիաների նշանակությունը բույսերի կյանքում (Հ29):
4. Նկարագրել աճի ուղղության փոփոխման միջոցով արտաքին ազդակների  նկատմամբ բույսերի պատասխան ռեակցիաները (Հ9):
5. Մեկնաբանել բույսերի լուսապարբերականության դրսևորումը (Հ9):
6. Բացատրել քիմիական խթանիչների դերը բույսերի կենսագործունեության կարգավորման գործընթացում (Հ29):
7. Նկարագրել մարդու կողմից բուսական հորմոնների կիրառման օրինակներ (Հ1)

	Առաջարկվող գործունեության ձևեր
	Խաչվող հասկացություններ

	Վերլուծել և մեկնաբանել տվյալներ
Վերլուծել նկարների, գծապատկերների մոդելների միջոցով ստացված տվյալները և, օգտագործելով դրանք, մեկնաբանել բույսերի հիմնական կարգաբանական խմբերի արտաքին կառուցվածքի և կենսագործունեության տարբերիչ առանձնահատկությունները։
	Համակարգեր,  մոդելներ
Բույսերը միմյանց հետ փոխկապակցված օրգաններից կազմված համակարգեր են, որոնք ապահովում են բուսական օրգանիզմի կենսագործունեությունը և հարմարվածությունը միջավայրի պայմաններին։

	Պլանավորել և իրականացնել հետազոտություն
Ուսումնասիրել ջրի և անօրգանական նյութերի տեղափոխությունը բույսերում։
Պլանավորել և անցկացնել արմատների գեոտրոպիզմի և ցողունների ֆոտոտրոպիզմի երևույթները ցույց տվող փորձ և ապացուցել, որ բույսերը կարող են արձագանքել  իրենց միջավայրին՝ փոփոխելով աճի ուղղությունը։

Մշակել և օգտագործել մոդելներ
Մոդելավորել բույսերի տարբեր գործառույթներ կատարող բջիջներ և հիմնավորել այն փաստը, որ բույսերի բջիջների կառուցվածքում կան փոփոխություններ և այդ փոփոխությունները բջիջներին օգնում են կատարել իրենց հատուկ գործառույթները (օրինակ՝ հերձանցքները պարփակող բջիջները):
Մոդելավորել ծաղիկներ՝ բացատրելու, որ ծաղիկներն ունեն մասնագիտացած կառույցներ, որոնցում առաջանում են սեռական բջիջներ։

Ստանալ, գնահատել և հաղորդել տեղեկույթ
Ձեռք բերել տվյալներ և վկայություններ, որ բույսերը արտաքին միջավայրի ազդակներին արձագանքում են աճի, զարգացման օրինաչափությունների փոփոխությունների միջոցով։
Լրացուցիչ՝
1) Ուսումնասիրել տերևներում ֆոտոսինթեզի ընթացքում օսլայի առաջացման գործընթացը։
2) Մշակել բույսերի աճին և զարգացմանը խթանող միջավայրի ստեղծման նախագիծ։
Գնահատել բուսական հորմոնների դերը և կիրառությունը մարդու կողմից։
	Կառուցվածք և գործառույթ
Բույսերի օրգաններն ունեն որոշակի ձև և կառուցվածք, որը հարմարված է նրանց կատարած գործառույթներին։
Պատճառ և հետևանք
Բույսերի առանձին օրգանների աճի ուղղությունը և ինտենսիվությունը կարող է փոխվել ֆիզիկական և քիմիական գործոնների ազդեցության պատճառով։

Օրինաչափություններ
Բուսական օրգանիզմներում օրինաչափորեն դրսևորվում են կենդանի օրգանիզմներին բնորոշ առանձնահատկությունները։
Բույսերում ընթացող գործընթացները օրինաչափորեն փոխվում են՝ կախված միջավայրի պայմաններից։

 Էներգիա և նյութ
Բույսերի աճը տեղի է ունենում արեգակնային էներգիայի, ջրի և ածխաթթու գազի շնորհիվ։

  Կայունություն և փոփոխություն
Բուսական օրգանիզմը կարող է գոյություն ունենալ միջավայրի պայմանների որոշակի միջակայքում, որից դուրս այն մահանում է:

	Միջառարկայական կապեր

	1.Ֆիզիկա 
Սովորողը պետք է պատկերացում ունենա դիֆուզիայի երևույթների վերաբերյալ, կարողանա բացատրել կենդանի օրգանիզմներում նյութերի փոխադրումը դիֆուզիայի միջոցով։ 

	2.Հայոց լեզու և գրականություն
Սովորողը՝ տեքստային տեղեկույթը լսելու, վերլուծություն կատարելու միջոցով  պետք է կարողանա նկարագրել միջավայրի ազդակներին բույսերի պատասխան ռեակցիաների դրսևորումները, տարբերակել և մարդկանց կողմից տարբեր նպատակներով բուսական հորմոնների կիրառման վերաբերյալ նյութեր ներկայացնել։
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8-ՐԴ ԴԱՍԱՐԱՆ

1․ Մարդու օրգանիզմը՝ որպես ամբողջական համակարգ
2․ Հոմեոստազ
3․Հենաշարժիչ համակարգ
4․ Օրգանիզմի ներքին միջավայրը: Սիրտ-անոթային համակարգ
5․ Իմունային համակարգ
6․ Շնչառական համակարգ
7․ Մարսողություն
8․ Արտազատություն
9. Վերարտադրողական համակարգ
10.Վերլուծիչներ
11. Կենսագործունեության կարգավորումը

	
ԹԵՄԱ 1
[bookmark: _heading=h.4kxn3egf2q2l]Մարդու օրգանիզմը որպես ամբողջական համակարգ

	Նպատակը

	1. Ձևավորել պատկերացում այն մասին, որ օրգանիզմն առանձին կառուցվածքային մակարդակներից բաղկացած մեկ ամբողջական համակարգ է:
2. Ձևավորել պատկերացումներ մարդու տարբեր հյուսվածքների կառուցվածքի ու գործառույթների վերաբերյալ:
3. Զարգացնել պատկերացումներ մարդու օրգան-համակարգերի փոխկապակցվածության մասին:
4. Ձևավորել գաղափար նյարդահումորալ կարգավորման մասին։

	Ընդհանրական վերջնարդյունքներ

	1. Բացատրել, որ հյուսվածքները մտնում են կազմավորվածության ավելի բարձր մակարդակ ունեցող համակարգերի` օրգանների կազմության մեջ՝ որպես նրանց կառուցվածքային տարրեր և օժտված են այնպիսի գործառույթներով  ու հատկանիշներով, որոնցից զուրկ են առանձին վերցրած բջիջները (Հ8):
2. Փաստարկներ բերելով հիմնավորել, որ մարդու հյուսվածքների, օրգանների և օրգան-համակարգերի կառուցվածքը համապատասխանում է վերջիններիս գործառույթներին (Հ8):
3. Նկարների, գծապատկերների և մոդելների միջոցով բացատրել, որ մարդու օրգան-համակարգերը փոխգործակցում են, ինչը համակարգվում և կարգավորվում է նյարդային և ներզատական համակարգերի կողմից (Հ8):

	Բովանդակությունը

	1. Մարդու օրգանիզմի կառուցվածքային մակարդակները
2. Հյուսվածքներ 
3. Լաբորատոր աշխատանք․ Մարդու տարբեր հյուսվածքների մանրապատրաստուկների ուսումնասիրությունը
4. Մարդու օրգանիզմը՝ որպես ամբողջական համակարգ
5. Նյարդահումորալ կարգավորում

	Պարտադիր թեմատիկ վերջնարդյունքներ
1. Հիմնավորել, որ մարդու օրգանիզմն ունի բջջային կառուցվածք և տարբեր կառուցվածքային մակարդակներից բաղկացած ամբողջություն է (Հ8)։
2. Թվարկել մարդու հյուսվածքների չորս հիմնական տեսակները և նկարագրել դրանց գործառույթները  (Հ1):
3. Դրսևորելով հետազոտելու, փորձարկելու, տարբեր գործիքակազմեր (մանրապատրաստուկներ, գծապատկերներ, նկարներ) համադրելու կարողություն ձեռք բերել ապացույցներ այն մասին, որ տարբեր հյուսվածքներ տարբեր կառուցվածքային առանձնահատկություններ ունեն (Հ 28)։
4. Բացատրել, որ մարդու օրգան-համակարգերը գործում են փոխկապակցված (Հ9): 
5. Բացատրել նյարդային և ներզատական համակարգերի դերը օրգանների գործառույթների կարգավորման մեջ (Հ29):

	Առաջարկվող գործունեության ձևեր
	Խաչվող հասկացություններ

	Պլանավորել և իրականացնել հետազոտություն
Մարդու տարբեր հյուսվածքների մանրապատրաստուկների դիտում, բջիջների չափումներ և ուսումնասիրություն (օրինակ՝ այտի բջիջները ներկել կամ կիրառել պատրաստի մանրապատրաստուկներ):
Ստանալ, գնահատել և հաղորդել տեղեկություն
Համեմատել էպիթելային և շարակցական հյուսվածները՝ օգտվելով նկարներից կամ մանրապատրաստուկներից։ 
	Օրինաչափություններ
Մարդու բոլոր օրգանները կազմված են տարբեր հյուսվածքներից, սակայն յուրաքանչյուր օրգանում գերակշռում է հիմնականում մեկ հյուսվածք:

Համակարգեր և մոդելներ
Օրգանիզմը փոխկապակցված համակարգերի ամբողջություն է:
Կառուցվածք և գործառույթ
Հյուսվածքների կառուցվածքը համապատասխանում է նրանց գործառույթներին:

	Միջառարկայական կապեր

	Հանրահաշիվ 
Սովորողը պետք է կարողանա հաշվել բջիջների մասերի իրական չափերը՝ հիմնվելով պատկերի չափերի և խոշորացման վրա:





	ԹԵՄԱ 2
[bookmark: _heading=h.yq9eyxa1pjgl]Հոմեոստազ

	Նպատակը

	1. Ձևավորել պատկերացումներ հոմեոստազի պահպանման կարևորության մասին՝ բերելով  օրինակ:
2. Ձևավորել պատկերացումներ մաշկի գործառույթների մասին:

	Ընդհանրական վերջնարդյունքներ

	1. Փաստարկներ բերելով հիմնավորել, որ մարդու օրգանիզմների հյուսվածքների, օրգանների և օրգան-համակարգերի կառուցվածքը համապատասխանում է վերջիններիս գործառույթներին (Հ8):
2. Գնահատել հոմեոստազի պահպանման կարևորությունը ջերմակարգավորման և օսմոկարգավորման օրինակներով (Հ31):
3. Մոդելների, գծապատկերների, նկարների միջոցով բացատրել, թե մաշկի կառուցվածքը ինչպես է ապահովում  վերջինիս պաշտպանական, ջերմակարգավորման, արտազատական և ընկալչական դերը (Հ9):
4. Նկարների, գծապատկերների և մոդելների միջոցով բացատրել, որ մարդու օրգան-համակարգերը փոխգործակցում են, ինչը համակարգվում և կարգավորվում է նյարդային և ներզատական համակարգերի միջոցով (Հ8):
5. Քննարկել, թե ինչպես են սննդակարգը, կենսակերպը, անձնական հիգիենան և միջավայրի էկոլոգիական գործոնները ազդում մարդու նյարդային, սիրտ-անոթային, շնչառական, հենաշարժիչ, վերարտադրողական և այլ համակարգերի գործունեության վրա (Հ9, Հ25):

	Բովանդակությունը

	1. Հոմեոստազ
2. Մաշկի կառուցվածքը և դերը

	Պարտադիր թեմատիկ վերջնարդյունքներ
1. Բացատրել հոմեոստազի պահպանման կարևորությունը ջերմակարգավորման օրինակով (Հ29)։ 
2. Վերլուծել մաշկի կառուցվածքի և նրա պաշտպանական, ջերմակարգավորման, արտազատական և ընկալչական գործառույթների համապատասխանությունը (Հ8)։
Լրացուցիչ վերջնարդյունքներ
1. Քննարկել մաշկի հիգիենայի կանոնները՝ վերլուծելով երևույթների պատճառահետևանքային կապերը (Հ 25): 

	Առաջարկվող գործունեության ձևեր
	Խաչվող հասկացություններ

	Մշակել և օգտագործել մոդելներ
Մոդելների, գծապատկերի, նկարների միջոցով ուսումնասիրել մաշկի շերտերի կառուցվածքը և բացատրել, թե  մաշկի կառուցվածքն ինչպես է ապահովում պաշտպանական, ջերմակարգավորման, արտազատական և ընկալչական դերը:
Պլանավորել և իրականացնել հետազոտություններ
Հետազոտել դեռահասների մոտ հաճախ հանդիպող մաշկային խնդիրների պատճառները և կազմել մաշկի խնամքի ուղեցույց: 
	Համակարգեր և մոդելներ
Արտազատության համակարգը սերտ համագործակցում է սիրտ-անոթային համակարգի հետ՝ օրգանիզմից հեռացնելով նյութափոխանակության արգասիքները։


	Միջառարկայական կապեր

	Առողջ ապրելակերպ
Սովորողը պետք է կարողանա ներկայացնել ֆիզիկական ակտիվության նշանակությունը առողջության համար:



	ԹԵՄԱ 3
[bookmark: _heading=h.3o72pw91uwq3]Հենաշարժիչ համակարգ 

	Նպատակը

	1. Ձևավորել գիտելիք և պատկերացումներ մարդու հենաշարժիչ համակարգի վերաբերյալ:
2. Բացատրել մարդու գանգի, ողնաշարի, կրծքավանդակի, կոնքի, ձեռքի և ներբանի կառուցվածքի համապատասխանությունը վերջիններիս գործառույթին:
3. Ձևավորել գիտելիք ոսկրերի աճման առանձնահատկությունների և դրանց վրա ազդող գործոնների մասին:
4. Ձևավորել պատկերացումներ ոսկրերի և մկանների հիմնական խմբերի և դրանց գործառույթների համապատասխանության մասին:

	Ընդհանրական վերջնարդյունքներ

	1. Փաստարկներ բերելով հիմնավորել, որ մարդու օրգանիզմների հյուսվածքների, օրգանների և օրգան-համակարգերի կառուցվածքը համապատասխանում է վերջիններիս գործառույթներին (Հ8)։
2. Գծապատկերների, նկարների և մոդելների միջոցով բացատրել, թե ինչպես են ոսկրերը և մկաններն  ապահովում հենաշարժիչ համակարգի գործառույթները (Հ8, Հ9):
3. Քննարկել, թե ինչպես են սննդակարգը, կենսակերպը, անձնական հիգիենան և միջավայրի էկոլոգիական գործոնները ազդում մարդու նյարդային, սիրտ-անոթային, շնչառական, հենաշարժիչ, վերարտադրողական և այլ համակարգերի գործունեության վրա (Հ9, Հ25):

	Բովանդակությունը

	1. Մարդու հենաշարժիչ համակարգի նշանակությունը և կառուցվածքը
2. Մարդու կմախքը 
3. Ոսկրերի կառուցվածքը և աճը։ Ոսկրերի միացումները
4. Լաբորատոր աշխատանք․ Անօրգանական և օրգանական նյութերի հայտնաբերումը ոսկրի բաղադրության մեջ
5. Մկանների կառուցվածքը և գործառույթը
6. Լաբորատոր աշխատանք․ Հակազդող մկանների աշխատանքի ուսումնասիրությունը հավի թևի հերձման միջոցով

	Պարտադիր թեմատիկ վերջնարդյունքներ
1. Բացատրել հենաշարժիչ համակարգի կառուցվածքը և նշանակությունը (Հ29):
2. Մոդելների, գծապատկերների, տեսանյութերի, նկարների և նմուշների վրա դիտել, լսել, տարբերակել մարդու կմախքի հիմնական ոսկրերը և մկանների հիմնական խմբերը (Հ9):
3. Ընդհանուր գծերով նկարագրել ոսկրի կառուցվածքը և խողովակաձև ոսկրերի աճը (Հ1)։
4. Բացատրել ոսկրերի միացումների տեսակները, բերել օրինակներ (Հ29):
5. Համեմատել միջաձիգ զոլավոր, հարթ մկանների և սրտամկանի կառուցվածքն ու գործառույթը (Հ8):
6. Ներկայացնել շարժման այն տեսակները, որոնք իրականանում են կմախքային մկանների հակազդման և համազդման միջոցով (Հ46):
Լրացուցիչ վերջնարդյուքներ
1. Բացատրել կեցվածքի խախտման, կոտրվածքների, մկանների պրկումների հաճախ հանդիպող պատճառները և դրանցից խուսափելու եղանակները՝ վերլուծելով երևույթների պատճառահետևանքային կապերը (Հ 25):

	Առաջարկվող գործունեության ձևեր
	Խաչվող հասկացություններ

	Մշակել և օգտագործել մոդելներ
Մարդու կմախքի ոսկրերի և մկանների մուլյաժների, մոդելների, գծապատկերների միջոցով ուսումնասիրել մարդու ոսկրերի տեսակները և միացումները, մկանների հիմնական խմբերը:
Պլանավորել և իրականացնել հետազոտություններ
Պլանավորել և իրականացնել հետազոտություններ հենաշարժիչ համակարգի ճիշտ ձևավորման վրա ֆիզիկական վարժությունների ազդեցության վերաբերյալ (օրինակ, մարմնակառուցվածքի վերափոխումները պատկերացնելու նպատակով ուսումնասիրել օրգանիզմի վրա տարբեր մարզաձևերի ազդեցությունը):
	Համակարգեր և մոդելներ
Կմախքի շարժումը տեղի է ունենում մկանների կծկման շնորհիվ:
Կառուցվածք և գործառույթ
Մարդու կմախքի ոսկրերի կառուցվածքը համապատասխանում է նրա կատարած գործառույթներին և ապահովում է ուղղաձիգ քայլվածքը:

Պատճառ և հետևանք
Կմախքի շարժուն միացումները գործում են ֆիզիկական օրենքների համաձայն:
Հենաշարժիչ համակարգի խանգարումները կարող են  կեցվածքի և կառուցվածի այլ խախտումների պատճառ հանդիսանալ:

	Միջառարկայական կապեր

	1.Հայոց լեզու 
Սովորողը պետք է կարողանա լսել և վերլուծել հենաշարժիչ համակարգի խանգարումների վերաբերյալ տարբեր աղբյուրներից ստացված տեղեկությունը, ստեղծել տարաբնույթ ուսումնական և ցուցադրական նյութեր (պաստառ, գրքույկ, ուղեցույց, սահիկաշար, անիմացիա, տեսանյութ և այլն), փաստարկված մեկնաբանություններով ներկայացնել տեղեկության հիմնական գաղափարը, կատարել եզրահանգումներ: 
2.Ֆիզիկա 
Սովորողը պետք է պատկերացում ունենա կմախքի շարժուն միացումներում լծակի աշխատանքի օրինաչափությունների մասին:



	ԹԵՄԱ 4
[bookmark: _heading=h.cr1502saveo2]Օրգանիզմի ներքին միջավայրը: Սիրտ-անոթային համակարգ

	Նպատակը

	1. Ընդլայնել սիրտ-անոթային համակարգի կառուցվածքի և գործառույթների վերաբերյալ գիտելիքը:
2. Զարգացնել պատկերացումներ սիրտ-անոթային համակարգի և այլ համակարգերի փոխկապակցված գործունեության մասին:
3. Ձևավորել պատկերացումներ արյան գործառույթների, ձևավոր տարրերի, արյան խմբերի և մակարդման վերաբերյալ:
4. Ձևավորել պատկերացումներ սրտի և անոթների կառուցվածքի ու արյան շրջանառության գործընթացի վերաբերյալ:

	Ընդհանրական վերջնարդյունքներ

	1. Փաստարկներ բերելով հիմնավորել, որ մարդու օրգանիզմների հյուսվածքների, օրգանների և օրգան-համակարգերի կառուցվածքը համապատասխանում է վերջիններիս գործառույթներին։
2. Նկարագրել արյան ձևավոր տարրերի առանձնահատկությունները, նկարագրել արյան և ավշի շրջանառությունը տարբերակել արյան խմբերը:
3. Մոդելների, գծապատկերների, նկարների միջոցով բացատրել սրտի և անոթների կառուցվածքային և գործառնական առանձնահատկությունները։
4. Քննարկել, թե ինչպես են սննդակարգը, կենսակերպը, անձնական հիգիենան և միջավայրի էկոլոգիական գործոնները ազդում մարդու նյարդային, սիրտ-անոթային, շնչառական, հենաշարժիչ, վերարտադրողական և այլ համակարգերի գործունեության վրա: 

	Բովանդակությունը

	1. Սիրտ-անոթային համակարգի կառուցվածքը և նշանակությունը
2. Սրտի կառուցվածքը և աշխատանքի կարգավորումը
3. Արյան շրջանառություն։ Արյունատար անոթներ
4. Արյան ճնշում և անոթազարկ։ Լաբորատոր աշխատանք․ Անոթազարկի և արյան ճնշման փոփոխությունների ուսումնասիրությունը
5. Արյուն
6. Արյան խմբեր։ Արյան մակարդում
7. Լաբորատոր աշխատանք․ Էրիթրոցիտների ու լեյկոցիտների կառուցվածքի ուսումնասիրությունը։ Արյան խմբերի հայտնաբերումը

	Պարտադիր թեմատիկ վերջնարդյունքներ
1. Գնահատել սիրտ-անոթային համակարգի դերը օրգանիզմում (Հ25)։
2. Բացատրել, թե որ օրգան-համակարգերի հետ է փոխգործակցում մարդու սիրտ-անոթային համակարգը (Հ29)։
3. Թվարկել և մեկնաբանել արյան գործառույթները (Հ1)։
4. Նկարագրել արյան ձևավոր տարրերի կառուցվածքն ու գործառույթները (Հ1)։
5. Բացատրել արյան ABO համակարգի խմբերի տարբերությունները:
6. Ընդհանուր գծերով բացատրել արյան մակարդման գործընթացը և նշանակությունը (Հ29)։
7. Նկարագրել արյան շրջանառության տեսակները և դրանց նշանակությունը (Հ1)։
8. Տարբերակել և հիմնավորել արյան անոթների կառուցվածքային առանձնահատկությունները՝ կապված նրանց կատարած գործառույթների հետ (Հ 8)
9. Քննարկել նյութերի տեղափոխումը մազանոթների արյան և հյուսվածքային հեղուկի միջև (Հ29)։
10. Բացատրել, թե սրտի կառուցվածքն ինչպես է ապահովում արյան դուրս մղումը և արյան միակողմանի հոսքը (Հ29)։
11. Բացատրել սրտի աշխատանքի կարգավորումը (Հ9):
12. Չափել արյան զարկերակային ճնշումը և որոշել անոթազարկը (Հ4)։
13. Ուսումնասիրել անոթազարկի հաճախության և ճնշման փոփոխությունները ֆիզիկական բեռնվածության փոփոխության պայմաններում (Հ4)։
Լրացուցիչ վերջնարդյուքներ
1. Բացատրել ակտիվ կենսակերպի և սպորտի դերը սիրտ-անոթային համակարգի հիգիենայի հարցում՝ դրսևորելով հետազոտելու, փորձարկելու, տարբեր գործիքակազմեր համադրելու կարողություն (Հ28, Հ48): 
2. Քննարկել մարդու սիրտ-անոթային հիվանդությունների առաջացման հիմնական պատճառները՝ ներառյալ ծխախոտի օգտագործումը, անառողջ սննդակարգը և այլն՝ վերլուծելով երևույթների պատճառահետևանքային կապերը (Հ 25, Հ28):

	Առաջարկվող գործունեության ձևեր
	Խաչվող հասկացություններ

	Պլանավորել և իրականացնել հետազոտություններ
Մանրապատրաստուկների կամ գծապատկերների օգնությամբ նկարել էրիթրոցիտներ ու լեյկոցիտներ՝ հաշվի առնելով վերջիններիս կառուցվածքի որոշ առանձնահատկություններ (չափս, ձև):
Ստանդարտ շիճուկների և արյան նմուշների օգնությամբ հայտնաբերել արյան խմբերը՝ կատարելով վերլուծություններ և կազմել փոխներարկման գծապատկերներ:
Ուսումնասիրել անոթազարկի և արյան ճնշման փոփոխությունները տարբեր իրավիճակներում (արյան ճնշման, անոթազարկի հաճախության որոշում)՝ գրանցել արդյունքները, վերլուծել և եզրակացություններ անել։ 
	Կառուցվածք և գործառույթ
Սրտի կառուցվածքն ապահովում է սրտի կծկման ուժը, արյան ծավալը և  արագությանը արյան մեծ և փոքր շրջանառությունների ժամանակ:
Օրինաչափություններ
Սրտի հաճախությունը և արյան ճնշումը կապված են տարիքի, սեռի, մարզվածության հետ:

Լրացուցիչ
Պատճառ և հետևանք
Սնունդը, սթրեսային իրավիճակները և միջավայրի այլ գործոններ կարող են արյան և սիրտ-անոթային հիվանդությունների առաջացման պատճառ հանդիսանալ:


	Միջառարկայական կապեր

	Ֆիզիկա
Սովորողը պետք է պատկերացում ունենա դիֆուզիայի, հեղուկի ճնշման, շարժման արագության մասին:



	ԹԵՄԱ 5
[bookmark: _heading=h.l7hu7zv6te0v]Իմունային համակարգ

	Նպատակը

	1. Ձևավորել պատկերացումներ մարդու օրգանիզմի պաշտպանական մեխանիզմների մասին:
2. Ձևավորել գիտելիք իմունիտետի տեսակների մասին:
3. Զարգացնել գաղափար պատվաստումների կանխարգելիչ նշանակության մասին:

	Ընդհանրական վերջնարդյունքներ

	1. Փաստարկներ բերելով հիմնավորել, որ մարդու օրգանիզմների հյուսվածքների, օրգանների և օրգան-համակարգերի կառուցվածքը համապատասխանում է վերջիններիս գործառույթներին։
2. Բացատրել, որ  օրգանիզմի բնական դիմադրողունակությունը ապահովող գործոնները բնածին են և բնորոշ են տվյալ տեսակի բոլոր առանձնյակներին, իսկ լիմֆոցիտային (ձեռքբերովի) իմունիտետը մշակվում է տվյալ առանձնյակի կյանքի ընթացքում և իրագործվում է լիմֆոցիտների միջոցով:
3. Տարբերել բնածին և ձեռքբերովի իմունիտետը, քննարկել վարակիչ հիվանդությունների կանխարգելման եղանակները՝ ներառյալ պատվաստումը։
4. Քննարկել, թե ինչպես են սննդակարգը, կենսակերպը, անձնական հիգիենան և միջավայրի էկոլոգիական գործոնները ազդում մարդու նյարդային, սիրտ-անոթային, շնչառական, հենաշարժիչ, վերարտադրողական և այլ համակարգերի գործունեության վրա: 
5. Քննարկել մարդու տարածված վիրուսային հիվանդությունների հետևանքները, վարակի ուղիները և պաշտպանության եղանակները։

	Բովանդակությունը

	1. Իմունային համակարգի կառուցվածքն ու գործառույթները
2. Իմունիտետի տեսակները

	Պարտադիր թեմատիկ վերջնարդյունքներ
1. Բացատրել իմունիտետի նշանակությունը (Հ9):
2. Ներկայացնել իմունային համակարգի բջիջների ձևավորմանը մասնակցող հիմնական օրգանները (Հ1, Հ9)։
3. Ընդհանուր գծերով բացատրել և համեմատել բնածին և ձեռքբերովի իմունիտետի առանձնահատկությունները (Հ8, Հ9)։
4. Տարբերակել արհեստական իմունիտետի տեսակները (Հ8, Հ9):

Լրացուցիչ վերջնարդյուքներ
1. Քննարկել պատվաստման նշանակությունը՝ որպես վարակիչ հիվանդությունների կանխարգելման եղանակ (Հ9, Հ10):
2. Քննարկել առողջ ապրելակերպի դերը բակտերային (այդ թվում՝ թոքախտի, խոլերայի, բոտուլիզմի) և վիրուսային (այդ թվում՝ գրիպի, հեպատիտի, ՄԻԱՎ-ի) հիվանդությունների կանխարգելման մեջ՝ վերլուծելով երևույթների պատճառահետևանքային կապերը (Հ 25, Հ48):

	Առաջարկվող գործունեության ձևեր
	Խաչվող հասկացություններ

	Ստանալ, գնահատել և հաղորդել տեղեկություն
Դիտել, լսել, համեմատել վարակիչ հիվանդությունների տարածվածությունն աշխարհում և Հայաստանում, գրանցել արդյունքները, դրանք ներկայացնել գրաֆիկների տեսքով, կատարել եզրակացություններ:

Լրացուցիչ
Բերել հիմնավորումներ ապացուցման համար
Քննարկել պատվաստումների միջոցով վարակիչ հիվանդությունների կանխարգելման նպատակահարմարությունը:
	
Պատճառ և հետևանք
Օրգանիզմի բարձր և կայուն իմունիտետը կարող է կանխարգելել վարակիչ հիվանդությունների զարգացումը:


	Միջառարկայական կապեր

	Հայոց լեզու և գրականություն 
Սովորողը պետք է կարողանա վերլուծել վարակիչ հիվանդությունների, օրինակ՝ գրիպի և թոքախտի վերաբերյալ տարբեր աղբյուրներից, այդ թվում՝ գրական ստեղծագործությունների հիշատակումներից տացված տեղեկությունը, կառուցել բանավոր և գրավոր խոսք, վարել երկխոսություն:



	ԹԵՄԱ 6
[bookmark: _heading=h.j7hxgeqql1xf]Շնչառական համակարգ

	Նպատակը

	1. Ընդլայնել գաղափարները շնչառության նշանակության մասին: 
2. Ձևավորել պատերացումներ շնչառական օրգանների կառուցվածքի և գործառույթների փոխկապվածության մասին:
3. Ձևավորել գիտելիք օրգանիզմում գազափոխանակության իրականացման մեխանիզմների վերաբերյալ:
4. Ձևավորել պատկերացումներ որոշ գործոնների (օրինակ՝ ֆիզիկական գերբեռնվածություն, հիպօքսիա) հետևանքով շնչառական շարժումների հաճախության, յուրացված թթվածնի քանակի, թոքերի կենսական տարողության ցուցանիշների փոփոխության վերաբերյալ:
5. Ձևավորել պատկերացումներ շնչառական օրգանների տարածված հիվանդությունների պատճառների վերաբերյալ:

	Ընդհանրական վերջնարդյունքներ

	1. Պլանավորել և իրականացնել հետազոտություն` պարզելու ածխածնի երկօքսիդի պարունակությունը մարդու ներշնչած և արտաշնչած օդում և բացատրել ստացված արդյունքները՝ հղում կատարելով բջջային շնչառության գործընթացին։
2. Լսելով, փաստարկներ բերելով հիմնավորել, որ մարդու օրգանիզմների հյուսվածքների, օրգանների և օրգան-համակարգերի կառուցվածքը համապատասխանում է վերջիններիս գործառույթներին։
3. Նկարների և մոդելների միջոցով բացատրել, թե շնչառական համակարգի օրգանների կառուցվածքային առանձնահատկություններն ինչպես են նպաստում օրգանիզմի գազափոխանակության իրականացմանը։
4. Քննարկել, թե ինչպես են սննդակարգը, կենսակերպը, անձնական հիգիենան և միջավայրի էկոլոգիական գործոնները ազդում մարդու նյարդային, սիրտ-անոթային, շնչառական, հենաշարժիչ, վերարտադրողական և այլ համակարգերի գործունեության վրա: 
5. Գնահատել թմրանյութերի, ծխախոտի, ալկոհոլի օգտագործման հետևանքները, ինչպես նաև կախվածության առաջացումը։

	
Բովանդակությունը

	1. [bookmark: _heading=h.1fob9te]Շնչառական համակարգի կառուցվածքն ու գործառույթները
2. Շնչառական շարժումներ
3. Լաբորատոր աշխատանք․ Կրծքավանդակի ծավալի փոփոխությունների ուսումնասիրությունը։ Արյան թթվածնային տարողունակության որոշումը
[bookmark: _heading=h.kp4plpqk8h2b]Գազափոխանակությունը թոքաբշտերում և հյուսվածքներում 


	Պարտադիր թեմատիկ վերջնարդյունքներ
1. Բացատրել շնչառության նշանակությունը /Հ9/:
2. Մոդելների, նկարների, գծապատկերների վրա տեղորոշել շնչառական օրգանները (Հ9 Հ46): Վերլուծել շնչուղիների կառուցվածքի և գործառույթի  կապը (Հ8, Հ9): 
3. Բացատրել ներշնչվող և արտաշնչվող օդի բաղադրության կազմի փոփոխությունը (Հ8, Հ9):
4. Նկարների և մոդելների միջոցով բացատրել, թե թոքաբշտերի կառուցվածքն ինչպես է նպաստում թոքերի և արյան միջև տեղի ունեցող գազափոխանակությանը (Հ8, Հ9):
5. Վերլուծել որոշ գործոնների (օրինակ՝ ֆիզիկական ծանրաբեռնվածություն, հիպօքսիա) ազդեցությունը շնչառական համակարգի գործունեության վրա (Հ8, Հ9, Հ28, Հ29):
6. Ուսումնասիրել թոքերի կենսական տարողությունը, շնչառական շարժումների հաճախությունը և յուրացված թթվածնի քանակը (Հ8, Հ9, Հ28, Հ 46):
7. Բացատրել շնչառության կարգավորումը (Հ9):
8. Բացատրել գազափոխանակությունը հյուսվածքներում (Հ9):
Լրացուցիչ վերջնարդյուքներ
1. Բացատրել շնչառական օրգանների տարածված հիվանդությունների հիմնական պատճառները և դրանց հետևանքները՝ ծանոթանալով կանխարգելման սկզբունքներին (Հ 25):
2. Գնահատել առողջ ապրելակերպի դերը շնչառական օրգանների հիվանդությունների կանխարգելման մեջ՝ արտահայտելով, հիմնավորելով և պաշտպանելով սեփական տեսակետը՝ ներառյալ ծխախոտի բացասական ազդեցությունը (Հ 31):

	Առաջարկվող գործունեության ձևեր
	Խաչվող հասկացություններ

	Մշակել և օգտագործել մոդելներ
Մոդելավորել շնչառական համակարգի օրգանները:
Պլանավորել և իրականացնել հետազոտություններ
Ուսումնասիրել թոքերի կենսական տարողության, շնչառության հաճախության և յուրացված թթվածնի քանակները և դրանց փոփոխությունները՝ կախված միջավայրի պայմաններից, տարիքից, սեռից, ֆիզիկական պատրաստվածությունից և այլն:

Կատարելով կրծքավանդակի չափումներ և գրանցելով ստացված տվյալները՝ ձևակերպել ու բացատրել կրծքավանդակի ծավալի փոփոխությունները ներշնչման և արտաշնչման ընթացքում:

Թթվածնաչափի օգնությամբ որոշել արյան թթվածնային տարողունակությունը տարբեր գործոնների ազդեցության  (օրինակ՝ ֆիզիկական ծանրաբեռնվածությունից առաջ և հետո) պայմաններում:

Բերել հիմնավորումներ ապացուցման համար
Փորձով կամ այլ աղբյուրներից ստացված տվյալների միջոցով փաստարկել, որ ներշնչած և արտաշնչած օդում թթվածնի և ածխաթթու գազի պարունակությունները տարբերվում են: Բացատրել դրա պատճառը՝ հղում կատարելով բջջային շնչառության գործընթացին։
	Համակարգեր և մոդելներ
Օրգանիզմում գազափոխանակությունը տեղի է ունենում շնչառական և սիրտ-անոթային համակարգերի փոխկապակցված գործունեության շնորհիվ:

Պատճառ և հետևանք
Թոքերի կենսական տարողությունը, շնչառության հաճախությունը և յուրացված թթվածնի քանակը կախված են միջավայրի պայմաններից, մարդու  տարիքից, սեռից, ֆիզիկական պատրաստվածությունից և այլ գործոններից:  

Օրինաչափություններ
Մարդու ներշնչած և արտաշնչած օդում թթվածնի և ածխածնի երկօքսիդի պարունակության փոփոխությունները կրում են օրինաչափ բնույթ:  

	Միջառարկայական կապեր

	1. Բնություն
Սովորողը պետք է պատկերացում ունենա շնչառական համակարգի կառուցվածքի և գործառույթի փոխկապակցվածության մասին:
2. Քիմիա 
Սովորողը պետք է պատկերացում ունենա թթվածնի, ածխաթթու և շմոլ գազերի մասին: 
3. Քիմիա և ֆիզիկա 
Սովորողը պետք է կարողանա մեկնաբանել շնչառության ընթացքում տեղի ունեցող գազափոխանակության սկզբունքները՝ ներառյալ գազերի դիֆուզիան և լուծելիությունը: 
4. Հանրահաշիվ և համակարգչային գիտություն 
Սովորողը պետք է կարողանա հաշվարկներ կատարել ներշնչվող և արտաշնչվող օդում գազերի տոկոսային պարունակության փոփոխությունների վերաբերյալ:  
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	Նպատակը

	1. Զարգացնել պատկերացումներ նյութափոխանակության մեջ սպիտակուցների, ճարպերի, ածխաջրերի, վիտամինների, հանքային աղերի և ջրի նշանակության մասին:
2. Ձևավորել պատկերացումներ մարդու մարսողական համակարգի նշանակության, մարսողական օրգանների կառուցվածքի և գործառույթների փոխկապակցվածության մասին:
3. Քննարկել, որ բալանսավորված սնունդ օգտագործելը և ակտիվ կենսակերպը նվազեցնում են մարսողական հիվանդությունների առաջացման հավանականությունը:

	Ընդհանրական վերջնարդյունքներ

	1. Փորձարարական եղանակով ապացուցել, որ սննդի մեջ եղած օսլան թքի ազդեցությամբ ենթարկվում է քիմիական մարսողության։
2. Ուսումնասիրել տարբեր սննդամթերքների սննդային պիտակները և համեմատել այդ սննդամթերքներում պարունակվող օրգանական նյութերը և դրանց էներգիական արժեքները՝ կազմելով առողջ սննդակարգ։
3. Նկարագրել սննդանյութերի մարսման գործընթացում մարսողական համակարգի օրգանների կատարած գործառույթները և բացատրել դրանց կառուցվածքի և գործառույթի փոխկապակցվածությունը։
4. Քննարկել, թե ինչպես են սննդակարգը, կենսակերպը, անձնական հիգիենան և միջավայրի էկոլոգիական գործոնները ազդում մարդու նյարդային, սիրտ-անոթային, շնչառական, հենաշարժիչ, վերարտադրողական և այլ համակարգերի գործունեության վրա: 

	Բովանդակությունը

	1. Սննդանյութեր և վիտամիններ 
2. Լաբորատոր աշխատանք․ Սպիտակուցի, օսլայի, գլյուկոզի և ճարպերի հայտնաբերումը սննդի մեջ։ Սննդի տարբեր տեսակների էներգիական արժեքները։ 
3. Առողջ սննդակարգ։ Գործնական աշխատանք․ Առողջ սննդակարգի կազմում, հասակաքաշային ինդեքսի հաշվումը
4. Մարսողական համակարգի կառուցվածքը և գործառույթը
5. Մարսողությունը մարսողական ուղու տարբեր բաժիններում
6. Լաբորատոր աշխատանք․ Օսլայի մոլեկուլների ֆերմենտային ճեղքումն ամիլազով

	Պարտադիր թեմատիկ վերջնարդյունքներ
1. Բացատրել սպիտակուցների, ճարպերի, ածխաջրերի, վիտամինների, հանքային աղերի և ջրի նշանակությունը օրգանիզմում (Հ9):
2. Մոդելների, նկարների, գծապատկերների վրա տեղորոշել մարսողական օրգանները (Հ9, Հ46):
3. Նկարագրել  սննդանյութերի մարսման գործընթացում մարսողական համակարգի օրգանների կատարած գործառույթները և բացատրել դրանց կառուցվածքի և գործառույթի փոխակապակցվածությունը (Հ8, Հ9):
4. Կազմել մարսողական համակարգի կառուցվածքի գծապատկերներ և դրանց հիման վրա բացատրել մարսողության ընթացքը ստամոքս-աղիքային ուղու տարբեր բաժիններում (Հ8, Հ9):
Լրացուցիչ վերջնարդյուքներ
1. Ուսումնասիրել տարբեր սննդամթերքների սննդային պիտակները և համեմատել, վերլուծել և գնահատել դրանցում պարունակվող օրգանական նյութերի էներգիական արժեքները (Հ 29):
2. Կատարել անհատական սննդակարգի վերլուծություն և կազմել առողջ սննդակարգ` ուրիշների հետ համատեղ կամ ինքնուրույն մշակելով և իրականացնելով նախագծեր (Հ 28):
3. Քննարկել մարդու մարսողական օրգանների տարածված հիվանդությունները վերլուծելով պատճառահետևանքային կապերը (Հ 25):
4. Բացատրել մարսողական օրգանների տարածված հիվանդությունների հիմնական պատճառները և դրանց հետևանքները՝ ծանոթանալով կանխարգելման սկզբունքներին (Հ 25):

	Առաջարկվող գործունեության ձևեր
	Խաչվող հասկացություններ

	Փորձերի միջոցով ցույց տալ օսլայի մոլեկուլների ֆերմենտային ճեղքումն ամիլազով:
Կատարել սպիտակուցի, օսլայի, գլյուկոզի և ճարպերի հայտնաբերում սննդի մեջ (օրինակ՝ հացահատիկների, արևածաղկի սերմերի, բանանի, խաղողի հատիկների, խնձորի մեջ և այլն):

Լրացուցիչ
Պլանավորել և իրականացնել հետազոտություններ
Կալորիաչափման եղանակով ուսումնասիրել սննդի տարբեր տեսակաների կալորիականությունները:
Վերլուծել և մեկնաբանել տվյալներ Համեմատել տարբեր սննդապիտակներ և դրա հիման վրա կազմել առողջ սննդակարգ՝ հաշվի առնելով օրվա ռեժիմը և ֆիզիկական ակտիվությունը:
Ստանալ, գնահատել և հաղորդել
տեղեկություն
Համեմատել տարիքին համապատասխան հասակաքաշային ինդեքսը, առաջարկել ճարպակալումից և անօրեքսիայից զերծ մնալու ուղիներ:
	Պատճառ և հետևանք
Եթե ծախսված էներգիան ավելի քիչ է, քան սննդի միջոցով ստացվածը, ապա օրգանիզմում կարող է առաջանալ ճարպակալում: 

Համակարգեր և մոդելներ
Մարսողական համակարգը համագործակցում է արյունատար համակարգի հետ, որպեսզի սննդանյութերը յուրացվեն և մատակարարվեն հյուսվածքների բջիջներին: 
 
Էներգիա և նյութ
Սնունդը մարդու էներգիայի և նյութերի աղբյուրն է: 



	Միջառարկայական կապեր

	1. Հայոց լեզու։ Սովորողը պետք է կարողանա կարդալ, հասկանալ կարդացածը, առանձնացնել կարդացածի կարևոր (պահանջվող) գաղափարները։ 
2. Հանրահաշիվ և ԹԳՀԳ 
Սովորողը պետք է կարողանա կատարել հանրահաշվական հաշվարկներ՝ սննդի կալորիաների և ընդունած սննդի էներգիական արժեքի վերաբերյալ:





	ԹԵՄԱ 8
[bookmark: _heading=h.gluks0djui0d]Արտազատություն

	Նպատակը

	1. Ձևավորել պատկերացումներ մարդու արտազատական համակարգի նշանակության, արտազատության համակարգի օրգանների կառուցվածքի և գործառույթների փոխկապակցվածության մասին։

	Ընդհանրական վերջնարդյունքներ

	1. Գնահատել հոմեոստազի պահպանման կարևորությունը ջերմակարգավորման և օսմոկարգավորման օրինակներով։
2. Փաստարկներ բերելով հիմնավորել, որ մարդու հյուսվածքների, օրգանների և օրգան-համակարգերի կառուցվածքը համապատասխանում է վերջիններիս գործառույթներին։
3. Նկարների, գծապատկերների և մոդելների միջոցով բացատրել, որ մարդու օրգան-համակարգերը փոխգործակցում են, ինչը համակարգվում և կարգավորվում է նյարդային և ներզատական համակարգերի միջոցով։
4. Լսել, քննարկել, թե ինչպես են սննդակարգը, կենսակերպը, անձնական հիգիենան և միջավայրի էկոլոգիական գործոնները ազդում մարդու նյարդային, սիրտ-անոթային, շնչառական, հենաշարժիչ, վերարտադրողական և այլ համակարգերի գործունեության վրա: 

	Բովանդակությունը

	1. Արտազատություն
2. Միզագոյացում 
3. Գործնական աշխատանք․ Նեֆրոնի կառուցվածքի մոդելավորումը 

	Պարտադիր թեմատիկ վերջնարդյունքներ
1. Բացատրել  արտազատական համակարգի դերը հոմեոստազի պահպանման մեջ (Հ29): 
2. Գնահատել երիկամների, թոքերի, մաշկի և աղիների դերը արգասիքների արտազատման գործընթացում (Հ8, Հ29):
3. Բացատրել միզագոյացման գործընթացի փուլերը և կարգավորումը (Հ8, Հ9):
Լրացուցիչ վերջնարդյուքներ
1. Բացատրել երիկամաքարային հիվանդության և երիկամների բորբոքման հիմնական պատճառները, բուժումը և կանխարգելումը (Հ 25, Հ48): 

	Առաջարկվող գործունեության ձևեր
	Խաչվող  հասկացություններ

	Մշակել և օգտագործել մոդելներ
Մոդելների, գծապատկերների, նկարների միջոցով ընդհանուր գծերով բացատրել միզագոյացման գործընթացը:

Լրացուցիչ
Ստանալ, գնահատել և հաղորդել
տեղեկություն
Հետազոտել  երիկամային հիվանդությունների պատճառները, կանխարգելումը և կազմել այդ հիվանդությունների կանխարգելման կանոններ: 
	Համակարգեր և 
Արտազատության համակարգը սերտ համագործակցում է արյունատար համակարգի հետ՝ օրգանիզմից նյութափոխանակության արգասիքները հեռացնելու համար։


	Միջառարկայական կապեր

	1.Բնություն
Սովորողը պետք է պատկերացում ունենա օրգան-համակարգի, ճնշման, լուծելիության, լուծույթի կոնցենտրացիայի մասին:
2.Ֆիզիկա
Սովորողը պետք է պատկերացում ունենա դիֆուզիայի մասին:  



	ԹԵՄԱ 9
[bookmark: _heading=h.bppf9qu2rskh]Վերարտադրողական համակարգ

	Նպատակը

	1. Ընդլայնել վերարտադրողական համակարգի նշանակության մասին պատկերացումները:
2. Ձևավորել պատկերացումներ արական և իգական սեռական օրգանների կառուցվածքի և դրանց գործառույթների փոխկապակցվածության մասին:
3. Ձևավորել պատկերացումներ վերարտադրողական համակարգի հիգիենայի մասին։ 
4. Ձևավորել պատկերացումներ հետծծնդյան շրջանից մինչև ծերություն մարդու զարգացման ընթացքում տեղի ունեցող ֆիզիկական և ֆիզիոլոգիական փոփոխությունների վերաբերյալ։

	Ընդհանրական վերջնարդյունքներ

	1. Նկարների և մոդելների օգնությամբ բացատրել, թե ինչպես է ձևավորվում զիգոտը, երբ ձվարանում զարգացող ձվաբջիջը բեղմնավորվում է սերմնարանում զարգացող սերմնաբջջով, որից հետո զիգոտը զարգանալով վեր է ածվում սաղմի, այնուհետև՝ պտղի:
2. Նկարագրել մարդու զարգացման հիմնական փուլերը և մշակել խորհուրդներ, որոնց հետևելը կնպաստի մարդու բնականոն զարգացմանը։
3. Փաստարկներ բերելով հիմնավորել, որ կենդանի օրգանիզմների հյուսվածքների, օրգանների և օրգան-համակարգերի կառուցվածքը համապատասխանում է վերջիններիս գործառույթներին։
4. Նկարների, գծապատկերների և մոդելների միջոցով բացատրել, որ մարդու օրգան-համակարգերը փոխգործակցում են, ինչը համակարգվում և կարգավորվում է նյարդային և ներզատական համակարգերի միջոցով։
5. Լսել,քննարկել, թե ինչպես են սննդակարգը, կենսակերպը, անձնական հիգիենան և միջավայրի էկոլոգիական գործոնները ազդում մարդու նյարդային, սիրտ-անոթային, շնչառական, հենաշարժիչ, վերարտադրողական և այլ համակարգերի գործունեության վրա: 




	Բովանդակությունը

	1. Վերարտադրողական համակարգի կառուցվածքը
2. Սեռահասունություն։ Կնոջ վերարտադրողական ցիկլը
3. Բեղմնավորում, հղիություն: Մարդու մարմնի փոփոխությունները կյանքի ընթացքում
4. Մարդու վերարտադրողական առողջությունը

	Պարտադիր թեմատիկ վերջնարդյունքներ
1. Բացատրել վերարտադրողական համակարգի նշանակությունը (Հ9):
2. Համեմատել արական և իգական սեռական օրգանների կառուցվածքն ու գործառույթները (Հ8, Հ9):
3. Համեմատել արական և իգական գամետները՝ ըստ իրենց չափերի, քանակի և շարժունակության (Հ8, Հ9):
4. Ընդհանուր գծերով բացատրել կնոջ դաշտանային ցիկլի փուլերը (Հ47, Հ48):
5. Նկարագրել մարդու պտղի զարգացման փուլերը և մարդու զարգացումը  հետծննդյան շրջանից մինչև ծերություն (Հ9):
6. Բացատրել հղիության ընթացքում կնոջ սննդակարգի և ապրելակերպի պահանջները (Հ9):
Լրացուցիչ վերջնարդյուքներ
1. Նկարագրել վերարտադրողական առողջության պահպանմանը նպաստող հիգիենայի կանոնները և բացատրել դրանց հետևելու կարևորությունը՝ վերլուծելով երևույթների պատճառահետևանքային կապերը (Հ 25):

	Առաջարկվող գործունեության ձևեր
	Խաչվող  հասկացություններ

	Մշակել և օգտագործել մոդելներ
Մոդելների, գծապատկերների, նկարների վրա ներկայացնել վերարտադրողական օրգանները և բացատրել դրանց գործառույթները:
Լրացուցիչ
Հարցադրումներ կատարել  և խնդիրներ ձևակերպել
Քննարկել, թե վերարտադրողական առողջության պահպանումն ինչու է կարևոր։
	Կառուցվածք և գործառույթ
Արական և իգական օրգանների կառուցվածքը համապատասխանում է նրանց կատարած գործառույթներին։
Լրացուցիչ
Պատճառ և հետևանք
Վերարտադրողական համակարգի առողջության պահպանումը և հղիության ընթացքում կնոջ ճիշտ խնամքը  նպաստում են առողջ երեխա ունենալուն:


	Միջառարկայական կապեր

	Հայոց լեզու
Սովորողը պետք է կարողանա վերլուծել վերարտադրողական համակարգի որոշ հիվանդությունների վերաբերյալ տարբեր աղբյուրներից ստացված տեղեկությունը, կառուցել բանավոր և գրավոր խոսք, վարել երկխոսություն:
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	ԹԵՄԱ 10
[bookmark: _heading=h.ff2b357xvdoh]Վերլուծիչներ

	Նպատակը

	1. Ձևավորել պատկերացումներ մարդու վերլուծիչների գործունեության սկզբունքների մասին:
2. Ձևավորել պատկերացումներ վերլուծիչների փոխկապակցվածության և փոխհատուցողականության մասին:
3. Ընդլայնել պատկերացումները տեսողության, լսողության, ճաշակելիքի, հոտառության, շոշափելիքի վերլուծիչների դերի և նշանակության մասին:
4. Բացատրել, թե տեսողության, լսողության, ճաշակելիքի, հոտառության և շոշափելիքի զգայարանների կառուցվածքն ինչպես է համապատասխանում կատարած գործառույթին:
5. Ձևավորել տեսողության և լսողության խանգարումների կանխարգելմանը նպաստող սովորույթներ:

	Ընդհանրական վերջնարդյունքներ

	1. Փաստարկներ բերելով հիմնավորել, որ մարդու հյուսվածքների, օրգանների և օրգան-համակարգերի կառուցվածքը համապատասխանում է վերջիններիս գործառույթներին։
2. Մոդելների, նկարների, գծապատկերների, տեսանյութերի միջոցով մեկնաբանել վերլուծիչների աշխատանքի սկզբունքները՝ հղում կատարելով տեսողական և լսողական զգայարանների հիմնական կառուցվածքային և գործառնական առանձնահատկություններին:
3. Նկարների, գծապատկերների և մոդելների միջոցով բացատրել, որ մարդու օրգան-համակարգերը փոխգործակցում են, ինչը համակարգվում և կարգավորվում է նյարդային և ներզատական համակարգերի միջոցով։
4. Քննարկել, թե ինչպես են սննդակարգը, կենսակերպը, անձնական հիգիենան և միջավայրի էկոլոգիական գործոնները ազդում մարդու նյարդային, սիրտ-անոթային, շնչառական, հենաշարժիչ, վերարտադրողական և այլ համակարգերի գործունեության վրա:

	Բովանդակությունը

	1. Վերլուծիչներ
2. Տեսողություն 
3. Լսողություն և հավասարակշռություն
4. Տեսողության և լսողության խանգարումների կանխարգելումը և շտկումը
5. Գործնական աշխատանք․ Լսողության և հավասարակշռության զգայունության շեմի փոփոխության որոշումը
6. Ճաշակելիք, հոտառություն, շոշափելիք

	Պարտադիր թեմատիկ վերջնարդյունքներ
1. Բացատրել մարդու վերլուծիչների կառուցվածքը և աշխատանքի սկզբունքները (Հ8, Հ9): 
2. Ներկայացնել մարդու վերլուծիչների փոխկապակցվածությունը և փոխհատուցողականությունը (Հ8, Հ9):
3. Մեկնաբանել աչքի կառուցվածքի և գործառույթի փոխկապակցվածությունը (Հ8):
4. Բացատրել, թե լսողական զգայարանի կառուցվածքն ինչպես է հարմարված իր գործառույթին (Հ8,Հ 29):
5. Ներկայացնել ճաշակելիքի, հոտառության և շոշափելիքի զգայարանների դերը և աշխատանքի սկզբունքները (Հ8,Հ 29):
6. Բացատրել վերլուծիչների աշխատանքում տեղի ունեցող խանգարումների պատճառները, բերել օրինակներ (Հ 28, Հ 29):
Լրացուցիչ վերջնարդյուքներ
1. Բացատրել կարճատեսության և հեռատեսության առաջացման պատճառները, կանխարգելման եղանակները (Հ 25):
2. Պլանավորել և իրականացնել զգայարանների գործունեության ուսումնասիրություն, օրինակ՝ դոմինանտ աչքի, ականջի, ձեռքի, կույր բծի որոշում (Հ 29):

	Առաջարկվող գործունեության ձևեր
	Խաչվող  հասկացություններ

	Մշակել և օգտագործել մոդելներ
Մոդելների, նկարների, գծապատկերների կիրառմամբ ուսումնասիրել մարդու զգայարանների կառուցվածքի և գործունեության սկզբունքները։
Պլանավորել և իրականացնել հետազոտություններ
Հետազոտել մարդու զգայարանների գործունեությունը՝ ներառյալ դոմինանտ աչքի, ականջի, ձեռքի որոշումը:
Կազմել լեզվի համային քարտեզը:
Ցուցադրել կույր բծի առկայությունը:
Որոշել լսողության և հավասարակշռության զգայնության շեմի փոփոխությունը՝ կախված տարիքից, գրանցել արդյունքները, ներկայացնել գրաֆիկների տեսքով, կատարել եզրակացություններ:
	Պատճառ և հետևանք
Հիգիենայի կանոնները չպահպանելը կարող է հանգեցնել զգայարանների աշխատանքի խանգարումների։ 

Լրացուցիչ

Համակարգեր և  մոդելներ
Մարդու վերլուծիչները կարող են համագործակցել և դրսևորել փոխհատուցողականություն:


    

	Միջառարկայական կապեր

	Բնություն 
Սովորողը պետք է պատկերացում ունենա լույսի ալիքային բնույթի, լույսի ուղղագիծ տարածման, անդրադարձման և բեկման երևույթների մասին:
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	Նպատակը

	1. Բացատրել, որ մարդու օրգանիզմը կարգավորվում է նյարդային և ներզատական համակարգերի միջոցով՝ ապահովելով մարդու օրգանիզմի ներքին միջավայրի կայունությունը՝ հոմեոստազը:
2. Ձևավորել պատկերացումներ հումորալ կարգավորման և գեղձերի տեսակների մասին: 
3. Զարգացնել  պատկերացումներ մարդու նյարդային համակարգի բաժինների կառուցվածքի և գործառույթների նշանակության վերաբերյալ:
4. Ծանոթացնել ռեֆլեքսի գաղափարին և ռեֆլեքսային աղեղի կառուցվածքին: 
5. Ձևավորել պատկերացում ոչ պայմանական և պայմանական ռեֆլեքսների մասին:
6. Ձևավորել պարզագույն պատկերացումներ մարդու բարձրագույն նյարդային գործունեության մասին (հույզեր, հիշողություն, մտածողություն):

	Ընդհանրական վերջնարդյունքներ

	1. Նկարների, գծապատկերների և մոդելների միջոցով բացատրել, որ մարդու օրգան-համակարգերը փոխգործակցում են, ինչը համակարգվում և կարգավորվում է նյարդային և ներզատական համակարգերի միջոցով։
2. Մեկնաբանել բարձրագույն նյարդային գործունեության դերը մտավոր և հոգեկան գործունեության զարգացման գործում:
3. Քննարկել գլխուղեղի և ողնուղեղի գործառույթը որոշակի գրգռիչների նկատմամբ պատասխանի ձևավորման մեջ (ռեֆլեքսային գործողություն):
4. Քննարկել, թե ինչպես են սննդակարգը, կենսակերպը, անձնական հիգիենան և միջավայրի էկոլոգիական գործոնները ազդում մարդու նյարդային, սիրտ-անոթային, շնչառական, հենաշարժիչ, վերարտադրողական և այլ համակարգերի գործունեության վրա:

	Բովանդակությունը

	1. Օրգանիզմի հումորալ կարգավորումը
2. Նյարդային համակարգի կառուցվածքը և գործառույթը
3. Ռեֆլեքսային աղեղի կառուցվածքը և գործառույթը
4. Լաբորատոր աշխատանք․ Գրգռիչի նկատմամբ պատասխան ռեակցիայի որոշումը
5. Բարձրագույն նյարդային գործունեություն

	Պարտադիր թեմատիկ վերջնարդյունքներ
1. Բացատրել նյարդային և ներզատական համակարգերի դերը օրգանների գործառույթների կարգավորման մեջ (Հ8,Հ9):
2. Նկարագրել աճի հորմոնի, թիրօքսինի, ինսուլինի, ադրենալինի և սեռական հորմոնների դերն օրգանիզմում (Հ 1, Հ8 ,Հ28)
3. Նկարագրել տեղային խպիպի, բազեդովյան հիվանդության, թզուկության, հսկայության և շաքարային դիաբետի առաջացման պատճառները և կանխարգելումը (Հ28, Հ 29):
4. Կազմել և վերլուծել ռեֆլեքսային աղեղի գծապատկերներ և բացատրել յուրաքանչյուր օղակի գործառույթը (Հ 8):
5. Բացատրել կենտրոնական և ծայրամասային նյարդային համակարգերի հիմնական գործառույթները (Հ 8):
6. Կենտրոնական նյարդային համակարգը ներկայացնող գծապատկերի վրա որոշել մեծ կիսագնդերը, միջանկյալ, միջին ուղեղները, երկարավուն ուղեղը, կամուրջը, ուղեղիկը,  ողնուղեղը և նկարագրել վերը նշված կառուցվածքների հիմնական գործառույթները՝ մարմնի գործառույթների համակարգման և կարգավորման տեսանկյունից (Հ 9, Հ 46):
7. Տարբերակել ոչ պայմանական և պայմանական ռեֆլեքսները (Հ 8):
8. Ներկայացնել գլխուղեղի կեղևի դերը հույզերի, հիշողության, մտածողության ձևավորման մեջ (Հ 28, Հ 29):
Լրացուցիչ վերջնարդյուքներ
1. Տարբերել նյարդային բջիջների տեսակները՝ ըստ կառուցվածքի և գործառույթի (Հ 8, Հ 9):
2. Քննարկել վնասակար սովորույթների ազդեցությունը նյարդային համակարգի գործունեության վրա և հիմնավորել դրանցից խուսափելու անհրաժեշտությունը (Հ 25, Հ 48):

	Առաջարկվող գործունեության ձևեր
	[bookmark: _heading=h.2et92p0]Խաչվող  հասկացություններ

	Պլանավորել և իրականացնել հետազոտություններ
Ուսումնասիրել տարբեր գործոնների ազդեցությունը պատասխան ռեակցիայի արագության վրա։
Մշակել և օգտագործել մոդելներ
Կենտրոնական նյարդային համակարգը ներկայացնող գծապատկերների և մոդելների միջոցով նկարագրել կիսագնդերի, ուղեղիկի, երկարավուն ուղեղի, ողնուղեղի և նյարդերի տեղադրությունը:
Լրացուցիչ
Պլանավորել և իրականացնել հետազոտություններ
Հետազոտել՝ արդյոք կարելի՞ է կանխարգելել նյարդային և ներզատական համակարգերի գործառույթների խանգարումները:
	Օրինաչափություններ
Նյարդային ռեֆլեքսի՝ ռեակցիայի արագության վրա ազդող գործոնները պարզելու, նմանություններ ու տարբերություններ վերհանելու միջոցով կարող ենք բացատրել և դասակարգել ռեակցիայի արձագանքման օրինաչափությունները: 

Համակարգեր և  մոդելներ
Նյարդային և ներզատական համակարգերն ապահովում են մյուս օրգան-համակարգերի աշխատանքի փոխհամաձայնությունը:

	Միջառարկայական կապեր

	Հայոց լեզու և գրականություն
1. Սովորողը պետք է կարողանա վերլուծել տարբեր աղբյուրներից ստացված տեղեկությունը և արտահայտել դիրքորոշում նյարդային և ներզատական համակարգերի խանգարումների կանխարգելման հնարավորության մասին:
2. Սովորողը պետք է կարողանա ստեղծել տարաբնույթ ուսումնական և ցուցադրական նյութեր (պաստառ, գրքույկ, ուղեցույց, սահիկաշար, տեսանյութ և այլն) փաստարկված մեկնաբանություններով ներկայացնել տեղեկության հիմնական գաղափարը, համադրել փաստարկները ու հակափաստարկները՝ կատարելով եզրահանգումներ: 
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9-ՐԴ ԴԱՍԱՐԱՆ

1․ Պոպուլյացիաներ և համակեցություններ
2․ Էկոհամակարգեր
3․Բնության պահպանություն 
4․ Բջիջների կառուցվածքը և կենսագործունեությունը
5․ Ժառանգականություն և փոփոխականություն
6․ Օրգանական աշխարհի զարգացման հիմնական օրինաչափությունները

	ԹԵՄԱ 1
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	Նպատակը

	1. Ձևավորել պատկերացումներ էկոլոգիայի ուսումնասիրության առարկայի և մեթոդների վերաբերյալ:
2. Ձևավորել պատկերացումներ պոպուլյացիաների կառուցվածքի և դրանցում գործող օրինաչափությունների վերաբերյալ։ 
3. Ձևավորել պատկերացումներ պոպուլյացիաներում ներտեսակային փոխհարաբերությունների վերաբերյալ։
4. Զարգացնել գաղափար այն մասին, որ համակեցությունները կազմված են բաղադրիչ մասերից՝ պոպուլյացիաներից, որոնք փոխկապակցված են միմյանց։
5. Զարգացնել տվյալները վերլուծելու և մեկնաբանելու հմտություն՝ կառուցելով պոպուլյացիաների աճի, ծնելիության, մահացության կորեր։ 

	Ընդհանրական վերջնարդյունքներ

	1. Բացատրել, որ էկոհամակարգերը բարդ կենսաբանական համակարգեր են  և համեմատել դրանք պոպուլյացիաների ու համակեցությունների հետ՝ հիմնավորելով դրանց տարբերությունները կոնկրետ օրինակների միջոցով:
2. Տեսանյութերի դիտման  և լսելու միջոցով համեմատել կենդանի օրգանիզմների փոխհարաբերությունների տեսակները պոպուլյացիաներում և էկոհամակարգերում` բերելով օրինակներ։
3. Պոպուլյացիաների աճի, սեռատարիքային, ծնելիության, մահացության կորերի հիման վրա մեկնաբանել միջավայրի գործոնների ազդեցությունը պոպուլյացիաների բնութագրիչների վրա։

	Բովանդակությունը

	1. Պոպուլյացիաների կառուցվածքը
2. Ներտեսակային փոխհարաբերությունները պոպուլյացիայում
3. Պոպուլյացիաների կայունությունը և փոփոխությունները
4. Համակեցությունների ձևավորումը և տեսակային կառուցվածքը
5. Լաբորատոր հետազոտական աշխատանք. Տեսակային բազմազանության որոշումը
6. Բնակության միջավայր և էկոլոգիական խորշ 

	Պարտադիր թեմատիկ վերջնարդյունքներ՝
1. Ներկայացնել էկոլոգիայի ուսումնասիրության խնդիրները և մեթոդները (Հ 10,Հ11):
2. Սահմանել և բնութագրել պոպուլյացիաները և համակեցությունները (Հ 1,Հ 9):
3. Համեմատել պոպուլյացիաները և համակեցությունները, օրինակների միջոցով բացատրելով դրանց նմանություններն ու տարբերությունները (Հ 8, Հ 9):
4. Բացատրել ներտեսակային փոխհարաբերությունների տիպերը պոպուլյացիաներում (փոխօգտակար հարաբերություններ, մրցակցություն, մակաբուծություն, կանիբալիզմ) (Հ 8,Հ 9):
5. Բացատրել պոպուլյացիաների տարածական, տարիքային և սեռային կառուցվածքը, խտությունը, միջավայրի տարողունակությունը (Հ 8):

Լրացուցիչ վերջնարդյունքներ՝
1. Կառուցել, վերլուծել և մեկնաբանել պոպուլյացիաների աճի, սեռատարիքային, ծնելիության, մահացության կորերը՝ օգտագործելով պարզ ալգորիթմներ և տրամաբանական հիմնավորումներ (Հ6):
2. Հիմնավորել պոպուլյացիաների կայունության և փոփոխության հիմնական պատճառները (Հ 25):
3. Գնահատել համակեցությունում տեսակի տեղը՝ բնակության միջավայրի և էկոլոգիական խորշի համատեքստում, ներկայացնելով  անհրաժեշտ տվյալներ, առաջարկելով վարկածներ (Հ 29):

	Առաջարկվող գործունեության ձևեր
	Խաչվող հասկացություններ

	Պլանավորել և իրականացնել
հետազոտություններ
Որոշել դպրոցի հարակից որևէ տարածքի բույսերի տեսակային բազմազանությունը:

Լրացուցիչ
Վերլուծել և մեկնաբանել տվյալներ
 Կառուցել պոպուլյացիաների աճի, սեռատարիքային կորեր՝ հիմնվելով տարբեր պոպուլյացիաների քանակական փոփոխությունների վրա։

	Օրինաչափություններ
Ցանկացած  պոպուլյացիայում գործում են միևնույն օրինաչափությունները, օրինակ՝ թվաքանակի կարգավորում և այլն:
Համակարգեր և մոդելներ
Համակեցությունը միմյանց փոխկապակցված պոպուլյացիաների ամբողջությունն է։ Համակարգի մասերը միմյանց փոխկապակցված են և դրանցից յուրաքանչյուրը պայմանավորում է մյուսների գործունեությունը: 
Կայունություն և փոփոխություն
Ցանկացած պոպուլյացիայի համար գոյություն ունեն մի շարք պայմաններ, որոնց դեպքում այն կարող է կայուն պահպանվել կամ փոփոխվել։ Պոպուլյացիան գտնվում է դինամիկ հավասարակշռության վիճակում:

	Միջառարկայական կապեր

	1. Հանրահաշիվ
Սովորողը պետք է կարողանա կատարել Հանրահաշիվկան հաշվարկներ, վերլուծել հավաքագրված տվյալները և դրանք օգտագործել գծապատկերներ, գրաֆիկներ կառուցելու համար։
2. Աշխարհագրություն
Սովորողը պետք է գիտելիք ունենա տարածաշրջանների, պետությունների բնակչության շարժընթացների և սեռատարիքային կառուցվածքի վերաբերյալ։



	ԹԵՄԱ 2
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	Նպատակը

	1. Ձևավորել պատկերացումներ էկոհամակարգի կառուցվածքի, բաղադրիչների և տեսակների մասին։
2. Ձևավորել գիտելիք էկոլոգիական գործոնների, դրանց փոխազդեցության, սահմանափակող գործոնի վերաբերյալ։
3. Զարգացնել գիտելիք և կարողություններ էկոհամակարգերում տեղի ունեցող գործընթացները նկարագրելու, բացատրելու և վերլուծելու վերաբերյալ` էկոհամակարգերում միջտեսակային փոխհարաբերությունների (մրցակցություն, գիշատչություն, մուտուալիզմ, կոմենսալիզմ, մակաբուծություն) օրինակներով։
4.  Ձևավորել գիտելիք էկոհամակարգում նյութերի շրջապտույտի և էներգիայի հոսքի վերաբերյալ։
5. Զարգացնել մոդելավորման հմտություններ՝ սննդային շղթաների, սննդային ցանցերի և էկոլոգիական բուրգերի մոդելներ կառուցելու օրինակով։

	Ընդհանրական վերջնարդյունքներ

	1. Պարտադիր թեմատիկ վերջնարդյունքներ՝
2. Բացատրել, որ էկոհամակարգերը բարդ կենսաբանական համակարգեր են  և համեմատել դրանք պոպուլյացիաների ու համակեցությունների հետ՝ հիմնավորելով դրանց տարբերությունները կոնկրետ օրինակների միջոցով:
3. Գնահատել ոչ կենսածին և կենսածին գործոնների դերը էկոհամակարգերում՝ անդրադարձ կատարելով սահմանափակող գործոնի գաղափարին։
4. Համեմատել կենդանի օրգանիզմների փոխհարաբերությունների տեսակները պոպուլյացիաներում և էկոհամակարգերում` բերելով օրինակներ։
5. Գնահատել նյութերի շրջապտույտն էկոհամակարգում՝ մոդելավորելով սննդային շղթաներ, սննդային ցանցեր և էկոլոգիական բուրգեր:
6. Հիմնավորել արեգակնային էներգիայի դերը՝ որպես կենսաբանական համակարգերի էներգիայի  հիմնական աղբյուր` լսելով, մեկնաբանելով էկոհամակարգում էներգիայի փոխանցման գործում արտադրողների, սպառողների և քայքայողների դերը։ 
7. Տեսանյութի փաստարկներով հիմնավորել, որ ժամանակի ընթացքում ջրային և ցամաքային էկոհամակարգերը որոշակի սահմաններում փոփոխվում և զարգանում են, իսկ ծայրահեղ փոփոխություններից հետո կարող են վերականգնվել:

	Բովանդակությունը

	1. Էկոհամակարգերի բաղադրիչները
2. Բնական և արհեստական էկոհամակարգեր
3. Էկոլոգիական գործոններ 
4. Լաբորատոր աշխատանք. Հողի և ջրի քիմիական կազմի որոշումը
5. Միջտեսակային փոխհարաբերությունները էկոհամակարգերում 
6. Էներգիայի հոսքը և նյութերի շրջապտույտն էկոհամակարգերում
7. Սննդային շղթաներ և սննդային ցանցեր, էկոլոգիական բուրգեր
8. Էկոհամակարգերի փոփոխությունը և զարգացումը

	Պարտադիր թեմատիկ վերջնարդյունքներ՝
1. Սահմանել և բնութագրել էկոհամակարգերը (Հ 1,Հ 9):
2. Բացատրել, որ էկոհամակարգերը բարդ կենսաբանական համակարգեր են, որոնք բաղկացած են անկենդան և կենդանի բաղադրիչներից (արտադրողներ, սպառողներ և քայքայողներ) (Հ 17):
3. Գնահատել միջավայրի ոչ կենսածին և կենսածին գործոնների դերը էկոհամակարգերում (Հ 47,Հ 18):
4. Ընդհանուր գծերով ներկայացնել սահմանափակող գործոնի գաղափարը (Հ 9):
5. Նկարագրել էկոհամակարգերում օրգանիզմների միջև միջտեսակային փոխհարաբերությունների տեսակները (մրցակցություն, գիշատչություն, մուտուալիզմ, կոմենսալիզմ, մակաբուծություն) (Հ 1,Հ 8,Հ 9):
6. Ներկայացնել օրգանիզմների փոխազդեցությունը շրջակա միջավայրի հետ (Հ 8,Հ 29): 
7. Հիմնավորել էկոհամակարգում գործող փոխազդեցությունների դերը էկոհամակարգերի հավասարակշռության պահպանման գործում (Հ 8,Հ 29):
8. Լսելով և դիտոլով նյութը, ընդհանուր գծերով ներկայացնել և գնահատել նյութերի շրջապտույտը էկոհամակարգում ածխածնի ու ազոտի շրջապտույտի օրինակով (Հ 8,Հ 29):
9. Հիմնավորել արեգակնային էներգիայի դերը որպես կենսաբանական համակարգերի էներգիայի հիմնական աղբյուր (Հ 9):
10. Բացատրել  արտադրողների, սպառողների և քայքայողների դերը էկոհամակարգում էներգիայի փոխանցման գործում (Հ 29):

Լրացուցիչ վերջնարդյունքներ՝
1. Մոդելավորել սննդային շղթաներ, սննդային ցանցեր և էկոլոգիական բուրգեր՝ ջրային և ցամաքային տարբեր էկոհամակարգերի օրինակով (Հ  29):
2. Փաստարկել, որ ժամանակի ընթացքում էկոհամակարգերը փոփոխվում և զարգանում են՝գտնելով  և օգտագործելով  տեղեկույթ տարբեր աղբյուրներից (Հ 30):




	Առաջարկվող գործունեության ձևեր
	Խաչվող հասկացություններ

	Պլանավորել և իրականացնել
հետազոտություններ
Ուսումնասիրել հողի տարբեր նմուշներում հանդիպող ռեդուցենտները՝ բակտերիաները, սնկերը, անողնաշարները։

Ուսումնասիրել տարբեր էկոհամակարգերում բույսերի աճի վրա հողի տեսակների և բաղադրության ազդեցությունը։

Լրացուցիչ
Մշակել և օգտագործել մոդելներ
Կառուցել սննդային շղթաների, սննդային ցանցերի և էկոլոգիական բուրգերի մոդելներ։ 

	Օրինաչափություններ
Բոլոր էկոհամակարգերում գործում են միևնույն օրինաչափությունները՝ նյութերի շրջապտույտը և էներգիայի հոսքը: Բոլոր էկոհամակարգերը կազմված են միևնույն բաղադրիչներից։ 
Պատճառ և հետևանք
Բնական ռեսուրսների և էկոհամակարգերում օրգանիզմների թվաքանակի ու խտության միջև գոյություն ունեն պատճառահետևանքային կապեր։
Համակարգեր և մոդելներ
Էկոհամակարգի բաղադրիչները փոխկապակցված են, և դրանցից յուրաքանչյուրը պայմանավորում է մյուսների գործունեությունը: 
Էներգիա և նյութ
Նյութերի շրջապտույտը և էներգիայի հոսքը պարտադիր պայմաններ են էկոհամակարգերի գոյության համար։
Լրացուցիչ
Կայունություն և փոփոխություն
Ցանկացած էկոհամակարգի համար գոյություն ունեն մի շարք պայմաններ, որոնց դեպքում այն կարող է կայուն պահպանվել կամ փոփոխվել և զարգանալ։

	Միջառարկայական կապեր

	1. Ֆիզիկա
Սովորողը պետք է գիտելիք ունենա էներգիայի տարբեր տեսակների, դրանց փոխակերպումների, էներգիայի պահպանման օրենքի մասին։
2. Քիմիա
Սովորողը պետք է պատկերացում ունենա նյութի կառուցվածքի, քիմիական ռեակցիաների ընթացքում մոլեկուլների փոխակերպումների, ազոտի և ածխածնի որոշ միացությունների մասին։
3. Աշխարհագրություն
Սովորողը պետք է գիտելիք ունենա երկրագնդի կլիմայաստեղծ գործոնների վերաբերյալ, և պատկերացում՝ երկրագնդի բնական զոնաների, դրանց տարածման մասին։
4. Հայոց լեզու
Սովորողը պետք է կարողանա լսել,  ընդհանուր գծերով ներկայացնել նոր տեղեկությունը, կառուցել բացատրություններ, փաստարկների միջոցով հիմնավորել իր տեսակետը։
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	Նպատակը

	1. Ձևավորել պատկերացումներ կենսաբանական ռեսուրսների, կենսաբազմազանության արժեքի և կենսաբազմազանության վրա ազդող գործոնների վերաբերյալ։
2. Զարգացնել կենսաբազմազանության վրա մարդու գործունեության վնասակար հետևանքները գնահատելու, կանխելու և վերացնելու համար անհրաժեշտ գիտելիքներ և հմտություններ։
3. Զարգացնել ՀՀ-ում էկոլոգիական հիմնախնդիրների գնահատմանը և վտանգված էկոհամակարգերի վերականգնմանն ուղղված միջոցառումների պլանավորման և իրականացման հմտություններ
4.  Նպաստել բնապահպանական հիմնախնդիրները գիտակցող, պատասխանատու քաղաքացու ձևավորմանը։

	Ընդհանրական վերջնարդյունքներ

	1. Փաստարկներով հիմնավորել, որ ժամանակի ընթացքում ջրային և ցամաքային էկոհամակարգերը որոշակի սահմաններում փոփոխվում և զարգանում են, իսկ ծայրահեղ փոփոխություններից հետո կարող են վերականգնվել:
2. Գնահատել կենսաբազմազանությանը սպառնացող վտանգները և կանխատեսել բնակատեղիների ոչնչացման, գերշահագործման, ջրային և ցամաքային էկոհամակարգերի աղտոտման հետևանքները էկոհամակարգերի կայունության վրա։
3. Առաջարկել մարդու վնասակար ազդեցության նվազեցմանը և բնության պահպանությանն ուղղված լուծումներ։
4. Հիմնավորել հատուկ պահպանվող տարածքների դերը կենսաբազմազանության պահպանության գործում, բերել Հայաստանի և Միջազգային կարմիր գրքերում ներառված բույսերի, սնկերի և կենդանիների օրինակներ։

	Բովանդակությունը

	1. Կենսաբանական ռեսուրսներ, կենսաբազմազանության վրա ազդող գործոնները
2. Կենսաբազմազանության վրա ազդող գործոնների նվազեցման ուղիները 
3. Հատուկ պահպանվող տարածքների դերը կենսաբազմազանության պահպանման գործում
4. Կենդանիների և բույսերի կարմիր գիրք

	Պարտադիր թեմատիկ վերջնարդյունքներ՝
1. Գնահատել կենսաբազմազանությանը սպառնացող վտանգները և մարդու ազդեցությունը էկոհամակարգերի կայունության վրա (Հ 11,Հ 17,Հ 18):
2. Կանխատեսել բնակատեղիների ոչնչացման, անտառահատման, գերշահագործման, ջրային և ցամաքային էկոհամակարգերի աղտոտման, թունաքիմիկատների անվերահսկելի օգտագործման հետևանքները` դրսևորելով հետազոտելու,  տարբեր գործիքակազմեր համադրելու կարողություն ուրիշների հետ համատեղ կամ ինքնուրույն մշակի և իրականացնի նախագծեր (Հ 11,Հ 17,Հ 18,Հ 28):
3. Առաջարկել կենսաբազմազանությանը սպառնացող վտանգների նվազեցմանը և բնության պահպանությանն ուղղված լուծումներ  մասնակցելով  բնապահպանական միջոցառումների պլանավորմանը և իրականացմանը.(օրինակ՝ թափոնների վերամշակում, կայուն զարգացում, էկոլոգիական հետք և այլն։) (Հ 11):
4. Հիմնավորել հատուկ պահպանվող տարածքների դերը կենսաբազմազանության պահպանության գործում՝ մասնակցելով  բնապահպանական միջոցառումների պլանավորմանը և իրականացմանը (Հ 11):
Լրացուցիչ  վերջնարդյունքներ՝
1. Ներկայացնել Հայաստանի հատուկ պահպանվող տարածքները և դրանց կենսաբազմազանությունը՝ նշելով վտանգված տեսակները (Հ 11,Հ 28,Հ29):
2. Ճանաչել Հայասատանի և Միջազգային կարմիր գրքերում ընդգրկված առավել հայտնի տեսակները (Հ 11,Հ 28,Հ29):

	Առաջարկվող գործունեության ձևեր
	Խաչվող հասկացություններ

	Կառուցել բացատրություններ և նախագծել լուծումներ
Նախագծել ծրագիր՝ վտանգված էկոհամակարգի կամ տեսակների գոյատևմանը նպաստելու համար:
Լրացուցիչ՝
Պլանավորել և իրականացնել հետազոտություններ
Իրականացնել նախագիծ՝ «Հայաստանի էկոլոգիական հիմնախնդիրները և դրանց լուծման ուղիները» թեմայով:

	Պատճառ և հետևանք
Մարդկային գործունեության տարբեր ձևերը՝ բնակատեղիների ոչնչացումը, գերշահագործումը, աղտոտումը կարող են կենսաբազմազանության վրա կանխատեսելի հետևանքներ ունենալ:

Կայունություն և փոփոխություն
Ոչ մարդածին և մարդածին գործոնները կարող են խախտել էկոհամակարգերի կայունությունը՝ առաջ բերելով անդառնալի փոփոխություններ:


	Միջառարկայական կապեր

	1. Բնություն
Սովորողը պետք է պատկերացում ունենա համակեցությունների պահպանության կարևորության, անտառահատումների բացասական ազդեցությունների մասին:
2. Աշխարհագրություն
Սովորողը պետք է գաղափար ունենա բնական պայմանների և ռեսուրսների մասին, ունենա գիտելիք աշխարհում և ՀՀ-ում բնության հատուկ պահպանվող տարածքների մասին:
3. Հայոց լեզու
Սովորողը պետք է կարողանա ընդհանուր գծերով ներկայացնել նոր տեղեկությունը, կառուցել բացատրություններ, փաստարկների միջոցով հիմնավորել իր տեսակետը։
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	Բջիջների կառուցվածքը և կենսագործունեությունը


	Նպատակը

	1. Զարգացնել գիտելիք բջջի քիմիական բաղադրության և կառուցվածքի վերաբերյալ։
2. Ձևավորել գիտելիք նուկլեինաթթուների կառուցվածքի, դրանց դերի մասին՝ ժառանգական տեղեկության պահպանման և փոխանցման, հատկանիշների ձևավորման համատեքստում։
3. Ձևավորել պատկերացումներ օրգանիզմների բազմացման հիմնական տեսակների, դրանց կենսաբանական նշանակության մասին։
4. Պարզաբանել բջջի կենսական ցիկլը, միտոզի և մեյոզի փուլերը, դրանց նշանակությունը օրգանիզմների աճի, անսեռ և սեռական բազմացման գործընթացում։
5. Զարգացնել մոդելավորման հմտություններ ԴՆԹ-ի և ՌՆԹ-ի մոլեկուլների, միտոզի, մեյոզի օրինակով։

	Ընդհանրական վերջնարդյունքներ

	1. Գծապատկերների, մոդելների և նկարների միջոցով բացատրել բջջի կառուցվածքը` անդրադարձ կատարելով բջջի անօրգանական և օրգանական նյութերին:
2. Գնահատել ֆոտոսինթեզի և բջջային շնչառության կարևորությունը օրգանիզմների կենսական գործառույթների ապահովման մեջ։
3. Գծապատկերների, մոդելների և նկարների միջոցով բացատրել, թե ինչպես են ԴՆԹ-ի և ՌՆԹ-ի կառուցվածքը հարմարված ժառանգական տեղեկություն կրելու և փոխանցելու գործառույթին։
4. Ներկայացնել բջիջների միտոտիկ բաժանման նշանակությունը, ընդհանուր գծերով նկարագրել բջջային ցիկլը, միտոզի փուլերը և քրոմոսոմների վարքը այդ գործընթացում:
5. Գծապատկերների, տրամագրերի և մոդելների միջոցով բացատրել, որ անսեռ բազմացման դեպքում ստացվում է հիմնականում գենետիկորեն միակերպ, իսկ սեռական բազմացման դեպքում՝ գենետիկորեն բազմազան սերունդ:
6. Բացատրել գամետների առաջացման ժամանակ քրոմոսոմների թվի կրճատման անհրաժեշտությունը և ընդհանուր գծերով ներկայացնել մեյոզի գործընթացը (առանց փուլերը նշելու)։
7. Ընդհանուր գծերով ներկայացնել ժառանգական տեղեկության փոխանցումը գեն-սպիտակուց-հատկանիշ շղթայում: 

	Բովանդակությունը

	1. Նախակորիզավոր և կորիզավոր բջիջներ
2. Լաբորատոր աշխատանք. Բուսական և կենդանական բջիջների ուսումնասիրություն 
3. Բջիջների անօրգանական նյութերը
4. Բջջի օրգանական նյութերը 
5. Բջջային շնչառություն
6. Ֆոտոսինթեզ
7. Լաբորատոր աշխատանք. Բջջային շնչառություն
8. ԴՆԹ-ի և ՌՆԹ-ի կառուցվածքն ու գործառույթները 
9. Լաբորատոր աշխատանք․ ԴՆԹ-ի անջատումը
10. Քրոմոսոմներ, գեներ, կարիոտիպ, քրոմոսոմային հավաքակազմ
11. Ժառանգական տեղեկության իրացումը բջջում 
12. Բջջային ցիկլ։ Միտոզ 
13. Անսեռ բազմացում 
14. Մեյոզ, գամետների առաջացումը
15. Լաբորատոր աշխատանք․ Միտոզի փուլերի դիտարկումը մանրապատրաստուկների օգնությամբ
16. Բույսերի և կենդանիների սեռական բազմացումը

	Պարտադիր թեմատիկ վերջնարդյունքներ՝
1. Ներկայացնել միկրո- և մակրոտարրերի ու ջրի դերը կենդանի օրգանիզմներում (Հ 1, Հ 9):
2. Ընդհանուր գծելով նկարագրել բջջի օրգանական նյութերի՝ ածխաջրերի, լիպիդների, նուկլեինաթթուների և սպիտակուցների կառուցվածքն ու գործառույթները (Հ 8,Հ 9):
3. Ներկայացնել նախակորիզավոր և կորիզավոր բջիջների հիմնական կառուցվածքային առանձնահատկությունները (Հ 8,Հ 9):
4. Բացատրել, թե բջջի կառուցվածքը ինչպես է ապահովում ժառանգական նյութի պահպանումը և ժառանգական տեղեկության իրացումը՝ անդրադառնալով բջջի հիմնական կառուցվածքներին և օրգանոիդներին (Հ 8,Հ 9)
5. Մեկնաբանել, թե ինչպես են ԴՆԹ-ի և ՌՆԹ-ի կառուցվածքը հարմարված ժառանգական տեղեկություն կրելու և փոխանցելու գործառույթին (Հ 9):
6. Սահմանել, թե ինչ է գենը և բացատրել դրա դերը ժառանգման գործում (Հ 1,Հ 9)
7. Բացատրել քրոմոսոմների կառուցվածքը, տեսակները (աուտոսոմ, սեռական): (Հ 1,Հ 9):
8. Ընդհանուր գծերով ներկայացնել ԴՆԹ-ի կրկնապատկման, տրանսկրիպցիայի և տրանսլյացիայի գործընթացները (Հ 8,Հ 9):
9. Ընդհանուր գծերով ներկայացնել ժառանգական տեղեկության փոխանցումը գեն-սպիտակուց- հատկանիշ շղթայում (Հ7,Հ 8):
10. Ներկայացնել բջիջների բաժանման նշանակությունը (Հ 29):
11. Ընդհանուր գծելով նկարագրել բջջային ցիկլը, միտոզի փուլերը՝ կիրառելով մոդելներ (Հ 28):
12. Սահմանել անսեռ բազմացումը, բացատրել դրա կենսաբանական նշանակությունը (Հ 1,Հ 9):
13. Նկարագրել անսեռ բազմացման տեսակները կենդանի օրգանիզմների տարբեր կարգաբանական խմբերի օրինակներով (Հ 8 ,Հ 9):
14. Բացատրել գամետների առաջացման ժամանակ քրոմոսոմների թվի կրճատման անհրաժեշտությունը (Հ8, Հ 29):
15. Տարբերակել հապլոիդ և դիպլոիդ քրոմոսոմային հավաքակազմերը (Հ 8):
16. Ընդհանուր գծերով նկարագրել մեյոզի գործընթացը՝ կիրառելով մոդելներ (Հ 28):
17. Ընդհանուր գծերով ներկայացնել բույսերի և կենդանիների սեռական բազմացման առանձնահատկությունները (Հ 8):
18. Քննարկել անսեռ և սեռական բազմացման կենսաբանական նշանակությունը։ (Հ8, Հ9, Հ31):
19. Բուսական հումքից անջատել ԴՆԹ (Հ 28, Հ46):

	Առաջարկվող գործունեության ձևեր
	Խաչվող հասկացություններ

	Մշակել և օգտագործել մոդելներ
Պատրաստել ԴՆԹ-ի մոդելներ։
Դիտարկել միտոզի և մեյոզի փուլերը՝ մոդելների և պատրաստի մանրապատրաստուկների օգնությամբ։ 

Պլանավորել և իրականացնել
հետազոտություններ
Ելակից, բանանից կամ այլ բուսական հումքից անջատել ԴՆԹ։
Ուսումնասիրել բույսերի վեգետատիվ բազմացումը տերևային, ընձյուղային, արմատային կտրոններով, կոճղարմատներով, պալարներով, սոխուկներով:
Ուսումնասիրել բուսական և կենդանական բջիջները։
Իրականացնել հետազոտություն բջջային շնչառության վերաբերյալ։
Օգտագործել Հանրահաշիվկան և հաշվողական մտածողություն
Լուծել պարզ խնդիրներ՝ ԴՆԹ-ում և ՌՆԹ-ում նուկլեոտիդների տոկոսային հարաբերակցության վերաբերյալ:
	Օրինաչափություններ
Նուկլեինաթթուների կառուցվածքը և գործառույթները համընդհանուր են բոլոր կենդանի օրգանիզմների համար։

Պատճառ և հետևանք
Անսեռ բազմացման դեպքում հիմնականում ստացվում է գենետիկորեն միակերպ, իսկ սեռական բազմացման դեպքում՝ գենետիկորեն բազմազան սերունդ։

Մասշտաբ, համամասնություն, քանակ
Մասշտաբները փոփոխելիս հնարավոր է դիտարկել ժառանգման օրինաչափությունները մոլեկուլային (ԴՆԹ, ՌՆԹ), բջջային (միտոզ, մեյոզ) և օրգանիզմային (անսեռ և սեռական բազմացում) մակարդակներում։ 

Կառուցվածք և գործառույթ
Նուկլեինաթթուների (ԴՆԹ, ՌՆԹ) կառուցվածքը համապատասխանում է դրանց գործառույթներին։

	Միջառարկայական կապեր

	1. Հանրահաշիվ
Սովորողը պետք է կարողանա կատարել Հանրահաշիվկան հաշվարկներ, վերլուծել հավաքագրված տվյալները և դրանք օգտագործել պարզ խնդիրներ լուծելիս։
2. Հայոց լեզու
Սովորողը պետք է կարողանա ընդհանուր գծերով ներկայացնել նոր տեղեկությունը, կառուցել բացատրություններ, փաստարկների միջոցով հիմնավորել իր տեսակետը։ Սովորողը պետք է կարողանա կառուցել փաստարկված խոսք ժառանգականության հիմքերի վերաբերյալ, ինչպես նաև վերլուծել տարբեր աղբյուրներից ստացված տեղեկությունը՝  պարզաբանելով հակասական տեղեկությունը։
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	[bookmark: _heading=h.qogl4fhql79x]Ժառանգականություն և փոփոխականություն 

	Նպատակը

	1. Ձևավորել գիտելիք ժառանգականության և փոփոխականության հիմնական օրինաչափությունների վերաբերյալ։ 
2. Ձևավորել միահիբրիդային խաչասերման և սեռի հետ շղթայակցված ժառանգման վերաբերյալ խնդիրների լուծման, գենետիկ տոհմածառերի կառուցման կարողություն։
3. Պարզաբանել, որ մուտացիաները կարող են պատճառ հանդիսանալ մարդու ժառանգական հիվանդությունների և չարորակ նորագոյացությունների առաջացման համար։
4. Արժևորել առողջ ապրելակերպի դերը քաղցկեղի կանխարգելման գործընթացում:

	Ընդհանրական վերջնարդյունքներ

	1. Գծապատկերների, տրամագրերի օգնությամբ ներկայացնել ժառանգականության հիմնական հասկացությունները և օրինաչափությունները միահիբրիդային խաչասերման օրինակով՝ անդրադառնալով աուտոսոմային և սեռի հետ շղթայակցված հատկանիշներին: 
2. Բացատրել մուտացիաների դերը մարդու ժառանգական հիվանդությունների և չարորակ նորագոյացությունների առաջացման գործում։
3. Հիմնավորել մուտացիաների, գեների անկախ բաշխման և պատահական բեղմնավորման դերը ժառանգական փոփոխականության մեջ:
4. Բացատրել շրջակա միջավայրի գործոնների ազդեցությունը հատկանիշների դրսևորման վրա։
5. Լսել և հիմնավորել /տեսանյութերի դիտումով/ գենային ճարտարագիտության դերը ժամանակակից կենսաբանության զարգացման մեջ։

	Բովանդակությունը

	1. Ժառանգականության հիմնական հասկացությունները 
2. Միահիբրիդային խաչասերում
3. Ոչ լրիվ դոմինանտություն, վերլուծող խաչասերում 
4. Սեռի հետ շղթայակցված ժառանգում
5. Գործնական աշխատանք. Տոհմածառերի կառուցում 
6. Ժառանգական  փոփոխականության աղբյուրները 
7. Մուտացիաներ
8. Ժառանգական հիվանդություններ, չարորակ նորագոյացություններ
9. Մոդիֆիկացիոն փոփոխականություն
10. Գործնական աշխատանք. Վարիացիոն կորի կառուցում
11. Գենային ճարտարագիտություն, կլոնավորում

	Պարտադիր թեմատիկ վերջնարդյունքներ՝
1. Ներկայացնել ժառանգականության և փոփոխականության հիմնական օրինաչափությունները (Հ8, Հ9):
2. Բացատրել քրոմոսոմների, ԴՆԹ-ի, գեների դերը ժառանգականության և փոփոխականության համատեքստում (Հ8, Հ9, Հ10):
3. Բացատրել Մենդելի փորձարարական մեթոդի էությունը միահիբրիդային խաչասերման օրինակով (Հ7, Հ29):
4. Սահմանել գենետիկայի հիմնական հասկացությունները՝ ալելային և ոչ ալելային գեներ, դոմինանտ և ռեցեսիվ գեներ, գենոտիպ և ֆենոտիպ, հոմոզիգոտ և հետերոզիգոտ օրգանիզմներ (Հ1, Հ9):
5. Վերլուծել լրիվ և ոչ լրիվ դոմինանտության երևույթը օրինակների հիման վրա (Հ8):
6. Տարբերակել աուտոսոմային և սեռի հետ շղթայակցված հատկանիշները (Հ7, Հ8):
7. Բացատրել, թե ինչ է մուտացիան (Հ8,Հ9):
8. Ներկայացնել մարդու հիմնական ժառանգական հիվանդությունների օրինակներ՝ վերլուծելով պատճառահետևանքային կապերը (Հ  25):
9. Հիմնավորել չարորակ նորագոյացությունների առաջացման կապը մուտացիաների և բջջային ցիկլի խանգարումների հետ`  վերլուծելով պատճառահետևանքային կապերը (Հ  25):
10. Հիմնավորել գեների անկախ բաշխումը և պատահական բեղմնավորումը՝ որպես ժառանգական փոփոխականության աղբյուր (Հ9, Հ29):
11. Նկարագրել շրջակա միջավայրի գործոնների ազդեցությունը հատկանիշների դրսևորման վրա (Հ28, Հ29, Հ30):
12. Լուծել միահիբրիդային խաչասերումների հետ կապված խնդիրներ՝ ներառյալ սեռի հետ շղթայակցումը, օգտագործելով պարզ ալգորիթմներ և տրամաբանական հիմնավորումներ (Հ 6, Հ7): 

Լրացուցիչ վերջնարդյունքներ՝
1. Քննարկել գենային ճարտարագիտության նվաճումներն ու կլոնավորման հեռանկարները՝ դրսևորելով  հետազոտելու կարողություն, ուրիշների հետ համատեղ կամ ինքնուրույն մշակի և իրականացնի նախագծեր (Հ10, Հ28, Հ30):
2. Կազմել և վերլուծել գենետիկ տոհմածառեր`օգտագործելով պարզ ալգորիթմներ և տրամաբանական հիմնավորումներ (Հ 6, Հ7):

	Առաջարկվող գործունեության ձևեր
	Խաչվող հասկացություններ

	Վերլուծել և մեկնաբանել տվյալներ
Կառուցել գենետիկ տոհմածառեր և մեկնաբանել դրանք։ 
Կառուցել փոփոխականության կորեր՝ տերևների կամ այլ կենսաբանական օբյեկտների օրինակով:
Հարցադրումներ կատարել և խնդիրներ ձևակերպել
Առաջադրել հարցեր և կազմել խնդիրներ օրգանիզմների ժառանգման օրինաչափությունների վերաբերյալ։ 
Պլանավորել և իրականացնել
հետազոտություններ
Իրականացնել նախագիծ՝ «Շրջակա միջավայրի գործոնների ազդեցության ուսումնասիրությունը բույսերի աճի վրա» թեմայով:

	Օրինաչափություններ
Ժառանգականության հիմնական օրինաչափությունները նույնն են տարբեր կենդանի օրգանիզմների մոտ։
Պատճառ և հետևանք
Մուտացիաները մարդու ժառանգական հիվանդությունների առաջացման պատճառ են, իսկ միջավայրի տարբեր գործոնները նպաստում են մուտացիաների առաջացմանը։
Մասշտաբ, համամասնություն և քանակ
Հանրահաշիվկան հաշվարկներն օգտագործվում են խաչասերումների արդյունքները կանխատեսելու և հատկանիշների դրսևորումը  բացատրելու համար։
Կայունություն և փոփոխություն
Գենոտիպը կայուն համակարգ է, սակայն տարբեր գործոնների ազդեցությամբ այն կարող է կրել որոշակի փոփոխություններ։ 

	Միջառարկայական կապեր

	Հանրահաշիվ
Սովորողը պետք է կարողանա Հանրահաշիվկան հաշվարկներ կատարել, վերլուծել հավաքագրված տվյալները, հետազոտությունների ընթացքում հավաքագրված տվյալներն օգտագործել գծապատկերներ ու գրաֆիկներ կառուցելու, խնդիրներ լուծելու համար։



	ԹԵՄԱ 6

	[bookmark: _heading=h.bx81tlv37ckn]Օրգանական աշխարհի զարգացման հիմնական օրինաչափությունները 

	Նպատակը

	1.  Ձևավորել պատկերացումներ էվոլյուցիայի տարաբնույթ ապացուցների վերաբերյալ։ 
2. Ձևավորել գիտելիքներ էվոլյուցիայի տեսության հիմնական դրույթների, բնական և արհեստական ընտրության մասին։ 
3. Պարզաբանել էվոլյուցիայի հարմարանքների դերը տարբեր բուսական և կենդանական օրգանիզմների գոյատևման համար։
4. Զարգացնել փաստարկված միտք կառուցելու, տեղեկությունը գնահատելու և դիրքորոշում հայտնելու հմտություններ՝ էվոլյուցիայի տեսության համատեքստում։

	Ընդհանրական վերջնարդյունքներ

	1. Վերլուծել, թե ինչպես կարող են բրածո մնացորդները, հոմոլոգ կառուցվածքները և ԴՆԹ-ի կառուցվածքային նմանությունները հանդիսանալ էվոլյուցիայի ապացույցներ:
2. Օրինակների միջոցով բացատրել, թե ինչպես է բնական ընտրությունը հանգեցնում էվոլյուցիայի՝ անդրադառնալով ժառանգական փոփոխականություն և գոյության կռիվ հասկացություններին։
3. Օրինակների հիման վրա արհեստական ընտրությունը դիտարկել որպես էվոլյուցիայի ապացույց՝  համեմատելով բնական ընտրության հետ:
4. Քննարկել հարմարվողականության դերը կենդանի օրգանիզմների գոյատևման գործընթացում:

	Բովանդակությունը

	1. Էվոլյուցիայի ապացույցներ
2. Դարվինի էվոլյուցիայի տեսությունը
3. Գոյության կռիվ, բնական և արհեստական ընտրություն
4. Օրգանիզմների էվոլյուցիայի հարմարանքները

	Պարտադիր թեմատիկ վերջնարդյունքներ՝
1. Ներկայացնել Դարվինի էվոլյուցիայի տեսության հիմնական դրույթները (Հ1):
2. Բացատրել բնական ընտրությունը և գոյության կռիվը՝ որպես էվոլյուցիայի հիմնական գործոն (Հ9):
3. Հիմնավորել գերարտադրության, փոփոխականության, մրցակցության դերը բնական ընտրության գործում (Հ8, Հ29):
4. Բացատրել արհեստական ընտրության նշանակությունը՝ բերելով օրինակներ (Հ9,Հ10):
5. Համեմատել բնական և արհեստական ընտրությունը (Հ8, Հ10):
6. Քննարկել էվոլյուցիայի հարմարանքների դերը կենդանի օրգանիզմների գոյատևման համար (Հ29, Հ30):
7. Համեմատել հովանավորող և նախազգուշացնող գունավորումը, դիմակավորումը, միմիկրիան (Հ29, Հ30):
Լրացուցիչ  վերջնարդյունքներ՝
1. Վերլուծել բրածո մնացորդների վերաբերյալ տվյալները, հոմոլոգ կառուցվածքները, սաղմնաբանական տվյալները և ԴՆԹ-ի կառուցվածքային ընդհանրությունները՝ որպես էվոլյուցիայի տեսության ապացույցներ՝  գտնելով  և օգտագործելով  տեղեկույթ տարբեր աղբյուրներից, կատարել հղումներ (Հ8, Հ10, Հ30)

	Առաջարկվող գործունեության ձևեր
	Ընդհանրական խաչվող հասկացություններ

	Մշակել և օգտագործել մոդելներ
Նախագծել կենդանու կամ բույսի մոդել՝ հարմարված շրջակա միջավայրի յուրահատուկ պայմաններին:

	Օրինաչափություններ
Կենդանի օրգանիզմների բոլոր պոպուլյացիաներում էվոլյուցիան ընթանում է նույն օրինաչափություններով:
Պատճառ և հետևանք
Գերարտադրությունը, մրցակցությունը, գոյության կռիվը համարվում են էվոլյուցիայի պատճառ, իսկ էվոլյուցիայի հարմարվածությունների ձևավորումը և նոր տեսակների առաջացումը՝ հետևանք:
Կայունություն և փոփոխություն
Բնական ընտրությունը, որպես էվոլյուցիայի գործոն, կարող է ժամանակի ընթացքում փոփոխություններ առաջացնել  պոպուլյացիաներիում:

	Միջառարկայական կապեր

	1. Աշխարհագրություն
Սովորողը պետք է պատկերացում ունենա երկրագնդի զարգացման հիմնական փուլերի և երկրաբանական ժամանակաշրջանների մասին։
2. Հայոց լեզու
Սովորողը պետք է կարողանա ընդհանուր գծերով ներկայացնել նոր տեղեկությունը, կառուցել բացատրություններ, փաստարկների միջոցով հիմնավորել իր տեսակետը էվոլյուցիայի տեսության շուրջ։ Սովորողը պետք է կարողանա էվոլյուցիայի ապացույցների վերաբերյալ փաստարկված խոսք կառուցել, ինչպես նաև վերլուծել տարբեր աղբյուրներից ստացված տեղեկությունը` բացատրելով էվոլյուցիայի տեսության գաղափարը։
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                                               Նպատակային ծրագիր

	ԹԵՄԱ 1
Բջիջների անօրգանական և օրգանական նյութերը

	Հիմնական նպատակը

	1. Ներկայացնել միկրո- և մակրոտարրերի նշանակությունը կենդանի օրգանիզմներում:
2. Քննարկել ջրի կենսական կարևոր հատկությունները:
3. Պարզաբանել բջջի հիմնական կենսամոլեկուլների կառուցվածքային և գործառնական առանձնահատկությունները:
4. Զարգացնել ածխաջրերի, սպիտակուցների և լիպիդների հայտնաբերման հետ կապված հետազոտական աշխատանքներ անելու հմտություններ:
5. Գնահատել ֆերմենտների դերը բջջում և նրանց կիրառությունը տնտեսության մեջ:

	Ընդհանրական վերջնարդյունքներ

	1. Մոդելների, նկարների և սխեմաների միջոցով բացատրել բջջի անօրգանական նյութերի և կենսամոլեկուլների՝ ածխաջրերի, լիպիդների, նուկլեինաթթուների և սպիտակուցների կառուցվածքն ու գործառույթները:
2. Մոդելների, նկարների և գծապատկերների միջոցով նկարագրել և համեմատել նախակորիզավոր և կորիզավոր բջիջների կառուցվածքային տարրերը և դրանց գործառույթները։
3. Բացատրել ֆերմենտների դերը ռեակցիայի ակտիվացման էներգիայի փոքրացման մեջ և ուսումնասիրել ֆերմենտային ռեակցիայի արագության վրա ազդող գործոնները։

	Բովանդակություն

	1. Բջջի անօրգանական նյութերը
2. Ջուր: Ջրի հատկությունները
3. Օրգանական միացություններ (ածխածնի քիմիա, մոնոմերներ և պոլիմերներ)
4. Կենսամոլեկուլների ընդհանուր կառուցվածքը և գործառույթները
5. Ածխաջրերի կառուցվածքը և գործառույթը
6. Լաբորատոր աշխատանք․ Ածխաջրերի հայտնաբերումը
7. Լաբորատոր աշխատանք․ Ածխաջրերի կիսաքանակական որոշումը
8. Լիպիդների կառուցվածքը և գործառույթը
9. Լաբորատոր աշխատանք․ Լիպիդների հայտնաբերման եղանակները
10. Նուկլեինաթթուներ
11. Լաբորատոր աշխատանք․ ԴՆԹ-ի անջատումը բուսական հյուսվածքից
12. Սպիտակուցների կառուցվածքը և գործառույթները
13. Լաբորատոր աշխատանք․ Սպիտակուցների հայտնաբերումը



	14. Ֆերմենտներ
15. Ֆերմենտների ակտիվության վրա ազդող գործոններ
16. Լաբորատոր աշխատանքներ․ Ֆերմենտների ակտիվության վրա ջերմաստիճանի, ֆերմենտի և սուբստրատի կոնցենտրացիաների ազդեցության ուսումնասիրությունը։

	Պարտադիր թեմատիկ վերջնարդյունքներ՝

1. Բացատրել միկրո- և մակրոտարրերի կարևորությունը կենդանի օրգանիզմներում։
2. Նկարագրել և բացատրել ջրի կենսականորեն կարևոր հատկությունները։ Յուրաքանչյուր հատկության համար բերել մեկական օրինակ, որը ցույց կտա, թե տվյալ հատկությունն ինչպես է օժանդակում կյանքի գոյությանը Երկրի վրա (Մ 6)։
3. Նկարագրել ածխաջրերի կառուցվածքը և հիմնական խմբերը  (Մ 6)։
4. Նկարագրել գլիկոզիդային կապերի առաջացումը և ճեղքումը` հղում կատարելով օսլային, թաղանթանյութին և սախարոզին (եղեգնաշաքար) (Մ 2, Մ 6):
5. Բացատրել օսլայի (ամիլոզ և ամիլոպեկտին), գլիկոգենի և թաղանթանյութի կառուցվածքի և գործառույթի կապը (Մ 2, Մ 6):
6. Նկարագրել եռգլիցերիդի և ֆոսֆոլիպիդի մոլեկուլային կառուցվածքը և կապել այս կառուցվածքները կենդանի օրգանիզմներում իրենց գործառույթների հետ (Մ 2, Մ 6):
7. Նկարագրել ամինաթթվի կառուցվածքը և պեպտիդային կապերի առաջացումը ու ճեղքումը (Մ 2, Մ 6):
8. Բացատրել սպիտակուցների առաջնային, երկրորդային, երրորդային և չորրորդային կառուցվածքներ եզրույթների իմաստը, և նկարագրել կապերի տեսակները (ջրածնական, իոնական, դիսուլֆիդային և հիդրոֆոբ փոխազդեցություններ), որոնք ապահովում են մոլեկուլի ձևը (Մ 2, Մ 6):
9. Նկարագրել և համեմատել ԴՆԹ-ի և ՌՆԹ-ի կառուցվածքն ու գործառույթները  (Մ 6)։
10. Նկարագրել ֆերմենտների դերը բջջում և կիրառությունը տնտեսության մեջ (Մ2, Մ6):
11. Բացատրել, որ ֆերմենտները գլոբուլյար սպիտակուցներ են, որոնք կատալիզում են նյութափոխանակային ռեակցիաները (գործընթացները) (Մ 2, Մ 6):
12. Բացատրել ֆերմենտների գործունեության մեխանիզմը՝ օգտագործելով հետևյալ փոխկապակցվածությունները՝ ակտիվ կենտրոն, ֆերմենտ-սուբստրատ համալիր, ակտիվացման էներգիայի փոքրացում և ֆերմենտի սպեցիֆիկություն գաղափարները (բերել բանալի-կողպեք և ինդուկցված համապատասխանեցման վարկածները) (Մ 2, Մ 6):
Լրացուցիչ վերջնարդյուքներ
1. Հետևել ֆերմենտ-կատալիզվող ռեակցիաների ընթացքին՝ չափելով արգասիքների (վերջնանյութերի) առաջացման արագությունները (որպես օրինակ օգտագործելով կատալազ ֆերմենտը) կամ սուբստրատների (ելանյութերի) ծախսման արագությունները (որպես օրինակ օգտագործելով ամիլազ ֆերմենտը ։Վերլուծի ստացված տվյալները առկա գիտելիքի և պատկերացումների համատեքստում, կատարի վերացարկումներ և ընդհանրացումներ (Մ 11, Մ 14)։ 
2. Ուսումնասիրել և բացատրել ջերմաստիճանի, pH-ի, ֆերմենտի և սուբստրատի կոնցենտրացիայի ազդեցությունը ֆերմենտով կատալիզվող ռեակցիայի արագության վրա Վերլուծի ստացված տվյալները առկա գիտելիքի և պատկերացումների համատեքստում, կատարի վերացարկումներ և ընդհանրացումներ (Մ 11, Մ 14):
3. 15.	Բացատրել մրցակցային և ոչ մրցակցային արգելակիչների ազդեցությունը ֆերմենտի ակտիվության և ռեակցիայի արագության վրա Վերլուծի ստացված տվյալները առկա գիտելիքի և պատկերացումների համատեքստում, կատարի վերացարկումներ և ընդհանրացումներ (Մ 11, Մ 14):

	Առաջարկվող գործունեության ձևեր
	Խաչվող  հասկացություններ

	Պլանավորել և իրականացնել հետազոտություններ
Ուսումնասիրել ֆերմենտային ռեակցիայի արագության վրա ազդող գործոնները։
Կենսաքիմիական տարբեր փորձերի միջոցով հայտնաբերել օսլան, վերականգնող շաքարները, սպիտակուցները և լիպիդները:
 Մշակել և օգտագործել մոդելներ
Մոդելավորել ջրի և կենսամոլեկուլների կառուցվածքը: Ստեղծել և ցուցադրել գլյուկոզի, ճարպերի և սպիտակուցների քայքայման ու սինթեզի ռեակցիաների մոդելներ: Մոդելավորել ֆերմենտների գործունեության մեխանիզմի
բանալի-կողպեք և ինդուկցված համապատասխանեցման (ձեռք- ձեռնոց) վարկածները:
	Օրինաչափություն
Բոլոր կենդանի օրգանիզմների կենսամոլեկուլները կառուցված են միանման կառուցվածքային միավորներից:

 Պատճառ և հետևանք
Միջավայրի տարբեր գործոնների ազդեցությամբ կարող է տեղի ունենալ սպիտակուցի բնափոխում:

 Կառուցվածք և գործառույթ
Կենսապոլիմերների կառուցվածքը համապատասխանում է նրանց
գործառույթներին:

Համակարգեր և  մոդելներ
Մոդելների միջոցով կարելի է բացատրել կենսամոլեկուլների տարածական կառուցվածքը։

	Միջառարկայական կապեր

	1. Քիմիա
Սովորողը պետք է տարբերակի օրգանական նյութերը՝ ըստ տրված բանաձևերի, գրի և հավասարեցնի քիմիական ռեակցիաների հավասարումներ, տարբերի լուծելի, անլուծելի նյութերը:
2. Հանրահաշիվ և ԹԳՀԳ
Սովորողը պետք է վերլուծի փորձի միջոցով հավաքագրված տվյալները և ներկայացնի գրաֆիկորեն:




	ԹԵՄԱ 2
Բջիջ

	Հիմնական նպատակը

	1. Խորացնել բջջի կառուցվածքի վերաբերյալ գիտելիքը։
2. Ձևավորել պատկերացումներ բջջի կառուցվածքային մասերի կառուցվածքի և գործառույթների կապի վերաբերյալ։
3. Ձևավորել պատկերացումներ բջջաթաղանթով նյութերի փոխադրման մեխանիզմների վերաբերյալ։

	Ընդհանրական վերջնարդյունքներ

	1. Մոդելների, նկարների և գծապատկերների միջոցով նկարագրել և համեմատել նախակորիզավոր և կորիզավոր բջիջների կառուցվածքային տարրերը և դրանց գործառույթները։
2. Գնահատել օրգանիզմների կենսական գործառույթների ապահովման մեջ բջջային գործընթացների կարևորությունը։
3. Սխեմաների և նկարների օգնությամբ բացատրել բջջաթաղանթով նյութերի փոխադրման եղանակները և քննարկել դրանց կարևորությունը բջջային
4. գործառույթների իրականացման գործում։

	Բովանդակություն

	1. Բջջային տեսության հիմնական դրույթները
2. Բջիջների ուսումնասիրման եղանակները։ Մանրադիտակներ
3. Լաբորատոր աշխատանք․ Բուսական և կենդանական բջիջների ուսումնասիրություն
4. Նախակորիզավոր և կորիզավոր բջիջների առանձնահատկությունները
5. Բջջակորիզ
6. Բջջաթաղանթ
7. Փոխադրում
8. Լաբորատոր աշխատանք․ պլազմոլիզ
9. Բջջի օրգանոիդներ. ռիբոսոմներ, էնդոպլազմային ցանց, Գոլջիի համալիր, լիզոսոմներ, վակուոլներ
10. Բջջի օրգանոիդներ. քլորոպլաստներ և միտոքոնդրիումներ: Էնդոսիմբիոզի տեսություն
11. Բջջակմախք, բջջային կենտրոն, թարթիչներ և մտրակներ

	Պարտադիր թեմատիկ վերջնարդյունքներ՝
1.  Բացատրել և տարբերակել խոշորացումը և տարրալուծման ուժը՝ լուծունակությունը՝ հղում կատարելով լուսային և էլեկտրոնային մանրադիտակին (Մ 6, Մ 10):
2. Նկարագրել նախակորիզավոր բջիջների հիմնական կառուցվածքային առանձնահատկությունները (Մ 2, Մ 6):




	3. Համեմատել ու հակադրել նախակորիզավոր և կորիզավոր բջիջների կառուցվածքները (Մ 6, Մ 10):
4. Նկարագրել և մեկնաբանել կենդանական և բուսական բջիջների՝ էլեկտրոնային մանրադիտակով երևացող գծանկարներն ու լուսանկարները՝ ճանաչելով հատիկավոր և հարթ էնդոպլազմային ցանցը, Գոլջիի համալիրը, միտոքոնդրիումները, ռիբոսոմները, լիզոսոմները, քլորոպլաստները, բջջաթաղանթը, կորիզաթաղանթը, ցենտրիոլները, կորիզը, կորիզակը, թարթիչները, մտրակները, բջջապատը, կենտրոնական վակուոլը, տոնոպլաստը և պլազմոդեսմները (Մ 2, Մ 6):
5. Նկարագրել և բացատրել թաղանթի կառուցվածքի հեղուկ խճանկարային մոդելը՝ ներառյալ ֆոսֆոլիպիդների, խոլեստերինի, գլիկոլիպիդների, սպիտակուցների և գլիկոպրոտեինների դերի ընդհանուր նկարագիրը (Մ 2, Մ 6):
6. Նկարագրել բջջաթաղանթի գործառույթները (Մ 2):
7. Նկարագրել և բացատրել հետևյալ գործընթացները․ դիֆուզիա, հեշտացված դիֆուզիա, օսմոս, ակտիվ փոխադրում, էնդոցիտոզ և էկզոցիտոզ (Մ 2, Մ 6):
8. Բացատրել հատիկավոր և հարթ էնդոպլազմային ցանցերի, Գոլջիի համալիրի, միտոքոնդրիումների, ռիբոսոմների, լիզոսոմների, քլորոպլաստների, կորիզաթաղանթի, ցենտրիոլների, կորիզի, կորիզակի, թարթիչների, մտրակների, բջջապատի, կենտրոնական վակուոլի, տոնոպլաստի և պլազմոդեսմների կառուցվածքի և գործառույթների կապը (Մ 2, Մ 6):
9. Նկարագրել ինքնավերարտադրվող օրգանոիդների՝ միտոքոնդրիումների և քլորոպլաստների էվոլյուցիայի էնդոսիմբիոզի տեսությունը (Մ 6, Մ 11):

	Առաջարկվող գործունեության ձևեր
	Խաչվող  հասկացություններ

	Պլանավորել և իրականացնել հետազոտություններ
Լուսային մանրադիտակով ուսումնասիրել տարբեր բջիջներ, բացահայտել դրանց տեսանելի կառուցվածքային առանձնահատկությունները։
Գծապատկերել կենդանական, բուսական և նախակորիզավոր բջիջներ։ Հաշվարկել գծանկարների և լուսանկարների գծային խոշորացումը:
Ուսումնասիրել տարբեր կոնցենտրացիաներով լուծույթներում (տարբեր ջրային պոտենցիալներով) բուսական և կենդանական բջիջների
	Կառուցվածք և գործառույթ
Բջջի օրգանոիդների կառուցվածքը համապատասխանում է դրանց կատարած գործառույթներին։




	ընկղման հետևանքները։
Մշակել և օգտագործել մոդելներ
Մոդելների միջոցով համեմատել կենդանական և բուսական բջիջների կառուցվածքները, համեմատել և հակադրել դրանք նախակորիզավորների կառուցվածքի հետ։
	

	Միջառարկայական կապեր

	Հանրահաշիվ և ԹԳՀԳ
Սովորողը պետք է կարողանա կատարել պարզ մաթեմատիկական հաշվարկներ, մանրադիտակ պահանջող գործնական աշխատանքների ժամանակ հասկանա, թե ինչ է մասշտաբը, կարողանա ճանաչել օրգանոիդների տարածական կառուցվածքը:



	ԹԵՄԱ 3
Բջջային ցիկլ

	Հիմնական նպատակը

	1. Ընդլայնել բջջային ցիկլի վերաբերյալ պատկերացումները և բացատրել բջջային ցիկլի խախտման հնարավոր հետևանքները։
2. Բացատրել բջջի բաժանման նշանակությունը միաբջիջ և բազմաբջիջ օրգանիզմներում, խորացնել բջջի բաժանման վերաբերյալ միջին դպրոցում ձեռք բերած գիտելիքը։
3. Խորացնել միտոզի և մեյոզի գործընթացների վերաբերյալ գիտելիքը։
4. Քննարկել վնասակար սովորությունների` ալկոհոլի, ծխամոլության և այլնի նշանակությունը բջջային ցիկլի խախտման հետ կապված հիվանդությունների զարգացման գործընթացում:

	Ընդհանրական վերջնարդյունքներ

	1. Մոդելների, նկարների և սխեմաների միջոցով բացատրել գոյություն ունեցող բջիջներից նոր բջիջները առաջացման գործընթացը։
2. Բացատրել բջջի բաժանման (միտոզի և մեյոզի) և տարբերակման
3. նշանակությունը բազմաբջիջ օրգանիզմների անսեռ և սեռական բազմացման, աճի և առողջ կենսագործունեության ապահովման մեջ։
4. Քննարկել միջավայրի գործոնների և կենսակերպի ազդեցությունը մարդու առողջության, վերարտադրողականության, աճի և զարգացման վրա։



	Բովանդակություն

	1. Բջջի բաժանման նշանակությունը
2. Բջջային ցիկլ
3. Քրոմոսոմներ և քրոմոսոմային քարտեզագրում
4. ԴՆԹ-ի կրկնապատկում
5. Միտոզ
6. Մեյոզ
7. Միտոզի և մեյոզի համեմատությունը
8. Ֆիզիկաքիմիական տարբեր գործոնների, ինչպես նաև վնասակար սովորությունների նշանակությունը քաղցկեղի զարգացման գործընթացում

	Պարտադիր թեմատիկ վերջնարդյունքներ՝
1. Նկարագրել բջջի բաժանման դերը կենդանի օրգանիզմներում՝ գենետիկորեն նույնական բջիջների արտադրության, աճի, վերականգնման և անսեռ և սեռական բազմացման համար (Մ 6)։
2. Ընդհանուր գծերով նկարագրել բջջային ցիկլի փուլերը՝ ներառյալ ինտերֆազի փուլը, միտոզն ու ցիտոկինեզը: Բացատրել, թե ինտերֆազում ԴՆԹ-ն ինչպես է կրկնապատկվում կիսապահպանողական եղանակով (Մ 5, Մ 6)
3. Գծանկարների և ֆիզիկական մոդելների միջոցով բացատրել միտոզի գլխավոր փուլերի ընթացքում տեղի ունեցող գործընթացները (Մ5):
4. Համեմատել ցիտոկինեզը բուսական և կենդանական բջիջներում (Մ 6)։
5. Բացատրել հապլոիդ և դիպլոիդ եզրույթների իմաստը և սեռական բազմացման ժամանակ քրոմոսոմների թվի կրճատման անհրաժեշտությունը (Մ 2, Մ 6):
6. Նկարագրել մեյոզի փուլերը, համեմատել միտոզը և մեյոզը՝ կիրառելով ֆիզիկական մոդելներ  (Մ5):
7. Նկարագրել անսեռ և սեռական բազմացման ձևերը՝ նշելով միտոզի և մեյոզի դերը (Մ 6)։

Լրացուցիչ վերջնարդյուքներ՝
1․ Բացատրել, թե բջջի չկարգավորված բաժանումը ինչպես կարող է հանգեցնել ուռուցքի ձևավորման, և մատնանշել այն գործոնները, որոնք կարող են մեծացնել ուռուցքի աճի հավանականությունը։
2․ Պարզաբանել ալկոհոլի, ծխամոլության, թմրամոլության դերն ու
նշանակությունը չարորակ նորագոյացությունների զարգացման գործընթացում՝ արժևորելով առողջ ապրելակերպը (Մ 43 ):

	Առաջարկվող գործունեության ձևեր
	Խաչվող  հասկացություններ

	Ստանալ, գնահատել և հաղորդել տեղեկություն
Ճանաչել միտոզի և մեյոզի փուլերը գծապատկերների և մոդելների  վրա:
	Պատճառ և հետևանք
Բջիջների չվերահսկված բաժանման արդյունքում կարող են ձևավորվել ուռուցքներ։



	Գծապատկերների միջոցով բացատրել քրոմոսոմների վարքը միտոզի և մեյոզի տարբեր փուլերում:
Լրացուցիչ`
 Պլանավորել և իրականացնել  հետազոտություններ
Տարբերակել սոխի արմատի բջիջների միտոզի փուլերը, հաշվել միտոտիկ ինդեքսը: Ուսումնասիրել ուռուցքների առաջացման պատճառների վերաբերյալ ժամանակակից պատկերացումները։
	

	Միջառարկայական կապեր

	1. Հայոց լեզու
Սովորողը պետք է կարողա լսել և քննադատաբար կարդալ ու վերլուծել վնասակար սովորություններին առնչվող տեքստը, հասկանալ տեքստի հիմնական գաղափարը, գտնել կարևոր մանրամասները և բացատրել, թե ինչպես են նրանք աջակցում հիմնական գաղափարին:
Սովորողը պետք է կարողանա կենսաբանության մասին գիտելիքն օգտագործել բջջային ցիկլին առնչվող գծապատկերներից և նկարներից ստացված տեղեկությունը գրագետ ներկայացնելու համար:
2. Հանրահաշիվ և համակարգչային գիտություն
Սովորողը պետք է կարողանա պարզ մաթեմատիկական հաշվարկներ կատարել միտոտիկ ինդքսը հաշվելու համար:



	ԹԵՄԱ 4
Ժառանգական տեղեկության իրացումը

	Հիմնական նպատակը

	1. Պարզաբանել ժառանգական տեղեկության իրացման փուլերը:
2. Զարգացնել պատկերացումները տրանսկրիպցիայի և տրանսլյացիայի մասին։
3. Բացատրել գենային էքսպրեսիայի կարգավորման անհրաժեշտությունը և մեխանիզմները նախակորիզավորներում և կորիզավորներում։

	Ընդհանրական վերջնարդյունքներ

	Նկարների և սխեմաների միջոցով բացատրել բջիջներում ԴՆԹ-ից սպիտակուցներին տեղեկության փոխանցման գործընթացները և դրանց կարգավորումը նախակորիզավոր և կորիզավոր բջիջներում՝ անդրադառնալով ԴՆԹ-ի կրկնապատկմանը, տրանսկրիպցիային և տրանսլյացիային։




	Բովանդակություն

	1. Ժառանգական տեղեկության իրացումը
2. Տրանսկրիպցիա
3. Տրանսլյացիա
Լրացուցիչ
1. Գենային էքսպրեսիայի կարգավորումը

	Պարտադիր թեմատիկ վերջնարդյունքներ՝

1. Սահմանել տրանսկրիպցիան և տրանսլյացիան:(Մ 2):
2. Բացատրել, թե «մեկ գեն, մեկ ֆերմենտ» վարկածն ինչու ճիշտ չէ (Մ11):
3. Բացատրել, թե ԴՆԹ-ի նուկլեոտիդների հաջորդականությունը ինչպես է կապված սինթեզվող պոլիպետիդներում ամինաթթուների  հաջորդականության հետ (Մ6, Մ11):
4. Բացատրել, թե կոդոններն ինչպես են օգտագործվում պոլիպեպտիդների սինթեզի ընթացքում (Մ 6, Մ 11):
5. Բացատրել գենետիկ կոդի հատկությունները (Մ 6)։
6. Նկարագրել տրանսկրիպցիայի փուլերը և ՌՆԹ-ի մշակումը (պրոցեսինգը) կորիզավորներում (Մ 2, Մ 6):
7. Համեմատել տՌՆԹ-ի, փՌՆԹ-ի և ռՌՆԹ-ի կառուցվածքներն ու գործառույթները (Մ 2, Մ 6):
8. Մանրամասն բացատրել տրանսլյացիայի գործընթացը (Մ 6)։
9. Տարբերել նուկլեոտիդի ներմուծման, ջնջման և տեղակալման մուտացիաները (Մ6, Մ11):
10. Բացատրել, թե ինչպես կարող են մուտացիաները օգտակար կամ վնասակար լինել օրգանիզմների համար՝ պլանավորելով և իրականացնելով տարբեր հետազոտություններ (Մ10, Մ11, Մ14):
11. Բացատրել տրանսկրիպցիայի կարգավորման անհրաժեշտությունը կենդանի օրգանիզմներում  (Մ 6)։

Լրացուցիչ վերջնարդյունքներ`
1. Նկարագրել, թե ինչպես է աշխատում lac օպերոնը:
2. Բացատրել, թե ԴՆԹ-ի փաթեթավորումը ինչպես է ազդում գենի էքսպրեսիայի վրա:
3. Համեմատել տրանսկրիպցիայի կարգավորումը նախակորիզավորներում և
կորիզավորներում՝ առաջադրելով հետազոտական հարցադրումներ և վարկածներ(Մ11):

	Առաջարկվող գործունեության ձևեր
	Խաչվող հասկացություններ

	Մշակել և օգտագործել մոդելներ 
Մոդելների միջոցով բացատրել, թե քանի սպիտակուց կարելի է ստանալ մեկ գենից։

	Պատճառ և հետևանք 
Մուտացիան կարող է հանգեցնել սպիտակուցի կառուցվածքի փոփոխության։





	Մոդելների միջոցով բացատրել տրանսկրիպցիայի և տրանսլյացիայի
գործընթացները:

Հիմնավորել տրանսկրիպցիայի և տրանսլյացիայի կարգավորման անհրաժեշտությունը:
	Օրինաչափություն
Գենետիկ կոդը համընդհանուր է բոլոր կենդանի օրգանիզմների համար:

  Կայունություն և փոփոխություն
Էվոլյուցիայի ընթացքում գենետիկ կոդը փոփոխության չի ենթարկվել:

 Կառուցվածք և գործառույթ
ՌՆԹ-ի տարբեր տեսակների կառուցվածքը համապատասխանում է դրանց գործառույթներին:

	Միջառարկայական կապեր

	1. Հայոց լեզու
Սովորողը կարողանա վերլուծել տրված տեքստը՝ վերհանելով պատճառահետևանքային կապերը։
2. Հանրահաշիվ
Սովորողը պետք է կարողանա հաշվել, թե չորս նուկլեիդներով քանի եռյակ է հնարավոր կազմել:



	ԹԵՄԱ 5
Կենսատեխնոլոգիա

	Հիմնական նպատակը

	1. Ներկայացնել կենսատեխնոլոգիայի կիրառությունները և զարգացման հեռանկարները աշխարհում և Հայաստանի Հանրապետությունում։
2. Ձևավորել պատկերացում գենային տեխնոլոգիայի մեթոդների վերաբերյալ։
3. Ծանոթացնել կենսաբանության և բժշկության մեջ գենային տեխնոլոգիաների կիրառությանը, գնահատել գենային տեխնոլոգիաների ունեցած սոցիալական և էթիկական հետևանքները:
4. Ծանոթացնել գենետիկ հիվանդությունների սքրինինգի նշանակությանը և քննարկել գենետիկ խորհրդատվության անհրաժեշտությունը:

	Ընդհանրական վերջնարդյունքներ

	Տեսողական և ձայնային նյութերի միջոցով քննարկել գենային տեխնոլոգիաների և կենսատեխնոլոգիայի կիրառությունները, դրանց առավելությունները, սոցիալական, էթիկական հետևանքները և վտանգները։




	Բովանդակություն

	1. Կենսատեխնոլոգիայի ներկան և ապագան
2. Միկրոօրգանիզմների կիրառությունը կենսատեխնոլոգիայում
3. Գենետիկորեն ձևափոխված օրգանիզմներ
4. Գենային տեխնոլոգիայի մեթոդներ
5. ԴՆԹ-ի պրոֆիլավորում
6. Գենային տեխնոլոգիաները և բժշկությունը

	Պարտադիր թեմատիկ վերջնարդյունքներ՝
1. Նկարագրել կենսատեխնոլոգիայի կիրառությունները և քննարկել կենսատեխնոլոգիայի զարգացման հեռանկարները Հայաստանի Հանրապետությունում (Մ10)։
2. Բնութագրել միկրոօրգանիզմների կիրառությունը կենսատեխնոլոգիայի տարբեր ճյուղերում (Մ10)։
3. Քննարկել իմոբիլիզացված (անշարժացված) ֆերմենտների կիրառությունը արտադրության մեջ (Մ10)։
4. Գնահատել մոնոկլոնային հակամարմինների կիրառության առավելությունները՝ քննարկելով գիտատեխնիկական զարգացմանն առնչվող էթիկական հարցեր և ունենա փաստարկված դիրքորոշում դրանց վերաբերյալ:(Մ10, Մ13)։
5. Բացատրել, թե ինչ է գենետիկորեն ձևափոխված օրգանիզմը՜ քննարկելով գիտատեխնիկական զարգացմանն առնչվող էթիկական հարցեր և ունենա փաստարկված դիրքորոշում դրանց վերաբերյալ (Մ13)։
6. Ընդհանուր գծերով նկարագրել ռեկոմբինանտ բակտերիաների արտադրության փուլերը (Մ 6, Մ11):
7. Քննարկել գենային տեխնոլոգիայի առավելություններն ու վտանգները` հատուկ օրինակների հիշատակությամբ (ինսուլին, աճի հորմոն): (Մ10, Մ13)։
8. Քննարկել գենային տեխնոլոգիայի սոցիալական և էթիկական ասպեկտները (Մ13)։

Լրացուցիչ վերջնարդյունքներ՝
1. Բացատրել, թե ինչպես են պոլիմերազային շղթայական ռեակցիան(ՊՇՌ) և գել էլեկտրաֆորեզը կիրառվում ԴՆԹ-ի պրոֆիլավորման գործընթացում:
2. Նկարագրել գենային թերապիայի հեռանկարները ժառանգական հիվանդությունների դեպքում՝ պլանավորելով և իրականացնելով հետազոտություններ (Մ11):
3. Քննարկել ժառանագական հիվանդությունների սքրինինգի դերը և ժառանգական խորհրդատվության անհրաժեշտությունը՝ պլանավորելով և իրականացնելով հետազոտություններ (Մ11):




	Առաջարկվող գործունեության ձևեր
	Խաչվող  հասկացություններ

	Պլանավորել և իրականացնել հետազոտություններ
Իրականացնել էլեկտրաֆորեզ ագարոզային գելի կիրառմամբ, տրված տեղեկության հիման վրա կազմել պլազմիդի ռեստրիկցիոն քարտեզ։
	Պատճառ և հետևանք
Մուտացիաները կարող են հայտնաբերվել այն բանի շնորհիվ, որ էլեկտրաֆորեզի ընթացքում հանգեցնում են ԴՆԹ-ի հատվածների շարժունակության փոփոխության։

Լրացուցիչ՝
Օրինաչափություններ
ԴՆԹ-ի էլեկտրաֆորեզի ընթացքում ԴՆԹ-ի հատվածների շարժման ուղղությունը և արագությունը կախված են տվյալ հատվածի լիցքից և չափսերից։

	Միջառարկայական կապեր

	Հայոց լեզու
Սովորողը պետք է կարողա գիտական ոճով ներկայացնել կենսատեխնոլոգիաների ձեռքբերումները և մեթոդները։
Սովորողը պետք է մասնակցի գենետիկորեն ձևափոխված օրգանիզմների կիրառության վերաբերյալ բանավեճի, լսի, այլոց կարծիքները,   արտահայտի սեփական տեսակետն ու փաստարկի դիրքորոշումը։




 


11-ՐԴ ԴԱՍԱՐԱՆ
Նպատակային ծրագիր
1. Ժառանգականություն և փոփոխականություն
2. Բնական ընտրություն և էվոլյուցիա
3. Կենսաբազմազանության էվոլյուցիան և դասակարգումը
4. Էկոհամակարգերի կառուցվածքը
5. Էկոհամակարգի դինամիկա և կայունություն
6. Բջջային շնչառություն և ֆոտոսինթեզ

	
ԹԵՄԱ 1
[bookmark: _heading=h.7fctjqoryg98]Ժառանգականություն և փոփոխականություն

	Նպատակը

	1. Խորացնել գիտելիքները փոփոխականության մոլեկուլային հիմքերի վերաբերյալ։ 
2. Ընդլայնել ժառանգման օրինաչափությունների վերաբերյալ գաղափարները։
3. Ցույց տալ, թե վիճակագրական վերլուծությունը ինչպես է օգտագործվում փորձարարական տվյալները վերլուծելու և դրանց օրինաչափ լինելը պարզելու համար։
4. Զարգացնել փաստարկելու, տվյալներ վերլուծելու և բացատրելու կարողությունները։

	Ընդհանրական վերջնարդյունքներ

	1. Դիտողական և ձայնային փաստարկների միջոցով լսել, հիմնավորել ԴՆԹ-ում նուկլեոտիդների հաջորդականության և ծնողներից սերնդին ժառանգվող հատկանշների միջև կապը։
2. Հաշվարկել սերնդում գեների ժառանգման և հատկանիշների արտահայտման հավանականությունները և վիճակագրական վերլուծության ենթարկել փորձի միջոցով ստացված արդյունքները՝ դրանց օրինաչափ լինելը պարզելու նպատակով։
3. Նկարներից, գծապատկերներից և տրամադրված տեղեկությունից օգտվելով բացատրել, թե ինչպես են մեյոզի ընթացքում տեղի ունեցող քրոմոսոմների անկախ բաշխումը և հոմոլոգ քրոմոսոմների տրամախաչումը, գամետների պատահական համակցումը, ԴՆԹ-ի կրկնապատկման սխալները և միջավայրի գործոնների ազդեցությամբ տեղի ունեցող մուտացիաները հանգեցնում ժառանգական փոփոխականության։
4. Փաստարկներ բերելով հիմնավորել այն պնդումը, որ միջավայրի գործոնները կարող են հանգեցնել այնպիսի փոփոխականության, որը սերունդներին չի ժառանգվում։

	Բովանդակություն

	1. Ժառանգման քրոմոսոմային հիմքերը
2. Մենդելի օրենքները
3. Վերլուծող խաչասերման կիրառումը անհայտ գենոտիպը որոշելու համար
4. Տոհմածառեր
5. Ոչ լրիվ դոմինանտություն
6. Կոդոմինատություն, պլեոտրոպիա, բազմագեն ժառանգում, էպիստազ
7. Շղթայակցված ժառանգում: Շղթայակցման քարտեզներ
8. Սեռի հետ շղթայակցված ժառանգում
9. Ժառանգական հիվանդություններ
10. Ժառանգականության օրենքների վերաբերյալ խնդիրների լուծում
11. Գենետիկ բազմազանության աղբյուրները
12. Միջավայրի դերը ֆենոտիպի ձևավորման վրա

	Պարտադիր թեմատիկ վերջնարդյունքներ
1. Բացատրել լոկուս, ալել, դոմինանտ, ռեցեսիվ, կոդոմինանտ, հոմոզիգոտ, հետերոզիգոտ, ֆենոտիպ և գենոտիպ եզրույթները (Մ 2):
2. Բացատրել, թե ինչպես է ԴՆԹ-ի նուկլեոտիդների հաջորդականության փոփոխությունն ազդում սպիտակուցի ամինաթթվային հաջորդականության վրա և, հետևաբար, նաև օրգանիզմի ֆենոտիպի վրա (Մ 6, Մ 11):
3. Սահմանել ճեղքավորման օրենքը և բացատրել, թե ինչպես է այն կիրառվում բազմացման դեպքում (Մ 6): 
4. Սահմանել Մենդելի անկախ բաշխման օրենքը և բացատրել, թե ինչպես է այն կիրառվում երկհիբրիդային խաչասերման դեպքում (Մ5, Մ 6)
5. Բացատրել, թե օրգանիզմի գենոտիպը որոշելու համար ինչպես կարելի է իրականացնել վերլուծող խաչասերում (Մ 6):
6. Սահմանել և տարբերակել լրիվ դոմինանտությունը, ոչ լրիվ դոմինանտությունը և կոդոմինանտությունը (Մ 2, Մ6) : 
7. Նկարագրել մանգաղաբջջային սակավարյունության նկատմամբ հետերոզիգոտ մարդկանց ընտրողական առավելությունը (Մ 6):
8. Բացատրել պլեոտրոպիան, բազմագեն ժառանգումը և էպիստազը: Բերել յուրաքանչյուրից օրինակներ (Մ6):
9. Սահմանել ժառանգման քրոմոսոմային տեսությունը և բացատրել, թե ինչպես է շղթայակցված գեների ժառանգումը տարբերվում  չշղթայակցված գեների ժառանգումից (Մ 6):
10. Բացատրել, թե հետազոտողներն ինչու օգտագործեցին պտղաճանճը և ինչպես ստեղծեցին շղթայակցման քարտեզներ (Մ 11, Մ 25):
11. Բացատրել սեռի հետ շղթայակցված ժառանգումը (Մ 5, Մ 6):
12. Բացատրել, թե սեռի հետ շղթայակցված հիվանդություններն ինչու են ավելի տարածված տղամարդկանց մոտ (Մ 5, Մ 6):
13. Լուծել միահիբրիդ և երկհիբրիդ խաչասերումների հետ կապված խնդիրներ՝ ներառյալ սեռի հետ շղթայակցումը, կոդոմինանտությունը և բազմակի ալելներ (բայց ոչ աուտոսոմային շղթայակցումը և էպիստազը)՝ կիրառելով գենետիկ տրամագրեր (Մ 5):
14. Բացատրել, որ գենետիկ բազմազանության աղբյուրներ են հանդիսանում մեյոզի ընթացքում տեղի ունեցող տրամախաչումը և հոմոլոգ քրոմոսոմների անկախ բաշխումը, մուտացիաները և գամետների պատահական բեղմնավորումը (Մ 6):
Լրացուցիչ վերջնարդյունքներ
1. Բացատրել, թե որևէ իրադարձության հավանականությունը որոշելու համար երբ և որտեղ կարող է կիրառվել բազմապատկման կանոնը՝ կատարելով տրամաբանական դատողություններ (Մ 5)։
2. Բացատրել, թե ինչպես կարող է տոհմածառն օգտագործվել մարդու որոշակի հատկանիշի ժառանգումը որոշելու համար (Մ 5, Մ 11):
3. Բերել Հայաստանի Հանրապետությունում տարածված մարդու ժառանգական հիվանդությունների օրինակներ և բացատրել դրանց ժառանգման բնույթը՝ իրականացնելով հետազոտություններ (Մ 11):
4. Բացատրել, թե ինչպես կարող է շրջակա միջավայրն ազդել ֆենոտիպի ձևավորման վրա՝ բերելով օրինակներ կամ իրականացնելով հետազոտություններ (Մ 11):

	Առաջարկվող գործունեության ձևեր
	Խաչվող  հասկացություններ

	Հարցադրումներ կատարել  և խնդիրներ ձևակերպել
Առաջադրել հարցեր և կազմել խնդիրներ հատկանիշների ժառանգման վերաբերյալ։

Վերլուծել և մեկնաբանել տվյալներ
Վերլուծել խաչասերումների արդյունքները և տոհմածառերը՝ պարզելու համար հատկանիշի ժառանգման բնույթը:
	Պատճառ և հետևանք
Փորձարարական տվյալները հնարավորություն տվեցին բացահայտել հատկանիշների ժառանգման մեջ քրոմոսոմների և ԴՆԹ-ի դերը և փոփոխականության պատճառները։


	Միջառարկայական կապեր

	1. Հայոց լեզու
Սովորողը պետք է կարողանա գիտական և գիտահանրամատչելի տեքստեր լսել,  կարդալ, ընկալել, վերլուծել փոփոխականության վրա միջավայրի ազդեցության վերաբերյալ՝ հղում կատարելով որոշակի տեքստային փաստերի, անդրադառնալով հեղինակի կարևոր ձեռքբերումներին և բացթողումներին, անհամապատասխանություններին և տարակարծություններին։
2. Հանրահաշիվ
Սովորողը պետք է կարողանա իրականացնել խաչասերման արդյունքների և տոհմածառերի տվյալների վիճակագրական վերլուծություն և պարզել դրանց օրինաչափ լինելը, կանխատեսել խաչասերումների արդյունքները։



	ԹԵՄԱ 2
[bookmark: _heading=h.69j77ocxyprq]Բնական ընտրություն և էվոլյուցիա

	Նպատակը

	1. Ընդլայնել պատկերացումները էվոլյուցիայի ապացույցների վերաբերյալ։
2. Խորացնել գիտելիքները կենսաբանական էվոլյուցիայի և բնական ընտրության մասին:
3. Զարգացնել պատկերացումները արհեստական ընտրության վերաբերյալ՝ շեշտադրելով Հայաստանում իրականացված սելեկցիոն աշխատանքների արդյունքները։
4. Զարգացնել փաստարկված միտք կառուցելու, տեղեկությունը գնահատելու և տեղեկացված դիրքորոշում հայտնելու հմտությունները։

	Ընդհանրական վերջնարդյունքներ

	1. Քննարկել էվոլյուցիայի բազմաբնույթ ապացույցների կիրառելիությունը կենսաբանական էվոլյուցիայի և ընդհանուր նախնու վերաբերյալ գաղափարները պաշտպանելու համար։
2. Փաստարկներով հիմնավորել այն միտքը, որ էվոլյուցիան տեղի է ունենում, քանի որ օրգանիզմներն ունեն գերվերատադրվելու հնարավորություն։ Միևնույն տեսակին պատկանող օրգանիզմները մուտացիաների և սեռական բազմացման արդյունքում ունեն ժառանգական գենետիկ տարբերություններ և մրցակցում են միջավայրի անբավարար ռեսուրսների համար, ինչի արդյունքում գոյատևում և սերունդ են տալիս տվյալ միջավայրին առավել հարմարված օրգանիզմները։ 
3. Իրականացնել վիճակագրական վերլուծություն և կիրառելով հավանականությունների տեսության գործիքակազմը բերել ապացույցներ, որ օգտակար ժառանգական հատկանիշներով օրգանիզմների թվաքանակը տվյալ հատկանիշը չունեցող օրգանիզմների համեմատ մեծանում է։
4. Փաստարկներ բերելով հիմնավորել այն միտքը, որ բնական ընտրությունը հանգեցնում է միջավայրի պայմաններին պոպուլյացիաների հարմարվածությանը։
5. Քննարկել արհեստական ընտրության և սելեկցիայի նպատակները, մեթոդները և հաջողություններն աշխարհում, այդ թվում՝ Հայաստանի Հանրապետությունում։
6. Գնահատել տրամադրված փաստարկները, որոնք ապացուցում են, որ միջավայրի պայմանների փոփոխությունը կարող է հանգեցնել որոշ տեսակների բնաջնջմանը, որոշ տեսակների թվաքանակի ավելացմանը և նոր տեսակների առաջացմանը։

	Բովանդակություն

	1. Դարվինի բնական ընտրության տեսությունը և դրա նախադրյալները
2. էվոլյուցիայի ապացույցներ
3. Գենետիկ փոփոխականությունը պոպուլյացիաներում
4. Գենոֆոնդի վերլուծություն
5. էվոլյուցիայի մեխանիզմները
6. Տեսակներ և տեսակառաջացում
7. Արհեստական ընտրություն

	Պարտադիր թեմատիկ վերջնարդյունքներ
1. Քննարկել Արիստոտելի, Բուֆոնի, Լամարկի, Ուոլլեսի և Դարվինի տեսակների՝ ժամանակի ընթացքում փոփոխվելու ունակության մասին գաղափարները`  տեղեկատվության բազմազանության պայմաններում կողմնորոշվելու համար (Մ 12):
2. Բացատրել, թե բրածո մնացորդները, կենսաշխարհագրությունը, համեմատական անատոմիան, համեմատական սաղմնաբանությունը, մոլեկուլային կենսաբանությունը և հակաբիոտիկների նկատմամբ կայուն բակտերիաների առաջացումը ինչպես են ապացուցում, որ տեղի է ունենում էվոլյուցիա (Մ 10, Մ 16):
3. Լսել և բացատրել, թե ինչպես կարող է բնական ընտրությունը հանգեցնել էվոլյուցիայի (Մ 6):
4. Բացատրել բնական ընտրության գործընթացում փոփոխականության կարևորությունը (Մ 6):
5. Բացատրել գոյության կռվի պատճառները (Մ 25):
6. Օրինակների օգնությամբ/ տեսանյութերի/ լսել և  բացատրել, թե ինչպես են տեղի ունենում բնական ընտրության երեք ձևերը՝ կայունացնող, ուղղորդող կամ դիզռուպտիվ (ճեղքող) ընտրությունը (Մ6):
7. Նկարագրել պոպուլյացիայում ալելի հաճախականության վրա ազդող գործընթացները` հղում կատարելով մալարիայի և մանգաղաձև բջջային սակավարյունության համաշխարհային բաշխման վրա՝ վերլուծելով  կայուն զարգացման և մարդկության հիմնախնդիրները և դրանց փոխադարձ կապերը (Մ 21):
8. Բացատրել, թե Հարդի-Վայնբերգի հավասարումն ինչպես կարող է օգտագործվել գենոֆոնդում գենոտիպերի հաճախականության որոշման համար և լուծել խնդիրներ՝ օգտվելով Հարդի-Վայնբերգի բանաձևից (Մ 5):
9. Բացատրել նոր տեսակների էվոլյուցիայում մեկուսացման մեխանիզմների դերը (Մ 11, Մ 14, Մ 15):
Լրացուցիչ վերջնարդյունքներ
1. Նկարագրել Հայաստանում իրականացված արհեստական ընտրության օրինակներ և բացատրել փոփոխականության կարևորությունը արհեստական ընտրության գործընթացում՝ իրականացնելով  հետազոտություններ (Մ 11):
2. Նկարագրել բազմացման ավանդական մեթոդներով մշակաբույսերի կատարելագործման օրինակներ՝ իրականացնելով հետազոտություններ (Մ 11):

	Առաջարկվող գործունեության ձևեր
	Խաչվող  հասկացություններ

	Վերլուծել և մեկնաբանել տվյալներ 
Վիճակագրության և հավանականությունների տեսության հասկացությունները կիրառելով բացատրել, թե ինչպես կարող է տվյալ վայրին հարմարված օրգանիզմների քանակը աճել։

Ստանալ, գնահատել և հաղորդել տեղեկություն
Գնահատել փաստական տվյալները այն մասին, որ միջավայրի փոփոխությունը կարող է հանգեցնել պոպուլյացիայի թվաքանակի մեծացմանը, նոր տեսակների առաջացմանը կամ բնաջնջմանը։ 

Բերել հիմնավորումներ ապացուցման համար
Ապացույցներ բերելով բացատրել, թե ինչպես է տեղի ունենում կենսաբանական էվոլյուցիան և թե ինչպես է բնական ընտրությունը հանգեցնում հարմարվածության։

Կառուցել բացատրություններ և նախագծել լուծումներ
Մոդելների միջոցով ցույց տալ, թե ինչպես է տեղի ունենում բնական ընտրությունը և տրել էվոլյուցիայի մեխանիզմները։

	Պատճառ և հետևանք
Փորձարարական տվյալները հնարավորություն են տալիս հիմնավորել էվոլյուցիայի վերաբերյալ ժամանակակից պատկերացումները։


	Միջառարկայական կապեր

	Հայոց լեզու
Սովորողը պետք է տարբեր նպատակների և լսարանների համար կարողանա կիրառել գրավոր խոսքի տարբեր տեսակներ՝ պահպանելով գրագետ շարադրանքի (ուղղագրություն, կետադրություն, բառագործածություն, քերականություն, ոճագիտություն) կանոնները և ընտրած տեքստի կառուցվածքը, գրել գիտական շարադրանք կենսաբանական յի, կենսաբազմազանության առաջացման և նվազման վերաբերյալ։



	ԹԵՄԱ 3
[bookmark: _heading=h.27862zi9eb6e]Կենսաբազմազանության էվոլյուցիան և դասակարգումը

	Նպատակը

	1. Խորացնել միջին դպրոցում ձեռքբերված գիտելիքները կենսաբազմազանության էվոլյուցիայի և դասակարգման վերաբերյալ։
2. Կենսաբազմազանությունը դիտարկել էվոլյուցիայի համատեքստում՝ ուշադրություն հրավիրելով կենդանի օրգանիզմների էվոլյուցիոն առումով կարևոր առանձնահատկությունների վրա։
3. Ընդլայնել պատկերացումները վիրուսների մասին և բնութագրել վիրուսները որպես կյանքի ոչ բջջային ձևեր։
4. Զարգացնել տեղեկություն ձեռքբերելու, մշակելու, փաստարկելու և բացատրելու կարողությունները։

	Ընդհանրական վերջնարդյունքներ

	1. Քննարկել դասակարգման անհրաժեշտությունը, ներկայացնել դասակարգման երեք դոմեններից կազմված համակարգի հիմքում դրված սկզբունքները և տարբերակել հիմնական կարգաբանական խմբերը։
2. Քննարկել նախակորիզավորների, սնկերի, բույսերի և կենդանիների էվոլյուցիայի առանցքային իրադարձությունների վերաբերյալ ժամանակակից պատկերացումները։ 

	Բովանդակություն

	1. Կենսաբազմազանության դասակարգումը
2. Կյանքի էվոլյուցիայի գլխավոր դրվագները 
3. Կյանքի ծագման վարկածները 
4. Նախակորիզավորների էվոլյուցիան
5. Լաբորատոր աշխատանք: Նախակորիզավորների գրամ ներկում
6. Կորիզավոր բջիջների ծագումը
7. Պրոտիստներ
8. Լաբորատոր աշխատանք: Պրոտիստների բազմազանությունը
9. Ջրիմուռներ: Բույսերի ծագումը կանաչ ջրիմուռներից
10. Լաբորատոր աշխատանք: Ջրիմուռների բազմազանությունը
11. Բույսերի ցամաքային հարմարանքները
12. Սպորավոր բույսերի բազմազանությունը
13. Սերմնավոր բույսերի բազմազանությունը
14. Սնկեր
15. Լաբորատոր աշխատանք: Սնկերի բազմազանությունը
16. Կենդանիների բազմազանությունը, տարածվածությունը և ծագումը 
17. Անողնաշարների հիմնական տիպերի ընդհանուր բնութագիրը
18. Ողնաշարավորների էվոլյուցիան և բազմազանությունը
19. Գործնական աշխատանք: Բույսի և կենդանու տեսակի որոշումը դիխոտոմիկ բանալիով
20. Մարդու ծագումը
21. Վիրուսներ

	Պարտադիր թեմատիկ վերջնարդյունքներ
1. Տարբերել տաքսոնոմիան (կարգաբաշխություն) և կարգաբանությունը (Մ2, Մ6):
2. Բացատրել, թե կրկնակի անվանակարգման համակարգն ինչպես է կիրառվում տեսակները ճանաչելու համար (Մ6):
3. Բացատրել, թե ինչպես է հոմոլոգիան օգտագործվում դասակարգման համակարգեր ստեղծելիս (Մ6):
4. Տարբերել հոմոլոգ և անալոգ կառուցվածքները (Մ11):
5. Բացատրել, թե ինչու են դասակարգման համակարգերը ժամանակի ընթացքում վերանայվել և փոփոխվել (Մ10, Մ11, Մ25):
6. Տարբերել դասակարգման երկու թագավորության, հինգ թագավորության և երեք դոմեն (վերնաթագավորություն) համակարգերը (Մ6):
7. Տարբերակել ինքնածնությունը և կենսածնությունը (Մ6, Մ11):
8. Նկարագրել Երկրի վրա կյանքի ծագման վարկածի չորս փուլերը (Մ11, Մ25, Մ27):
9. Բացատրել, թե ինչպես կարող էր բնական ընտրությունը ազդել առաջին նախաբջիջների վրա (Մ6):
10. Քննարկել երկրի վրա նախակորիզավորների հարաբերական առատությունը և նրանց ազդեցությունը մարդկանց և էկոհամակարգերի վրա (Մ11, Մ25, Մ27):
11. Նկարագրել նախակորիզավորների կառուցվածքը, տարածվածությունը և բազմացումը (Մ6):
12. Համեմատել նախակորիզավորների սննդառության տիպերը (Մ6):
13. Լսել և վերլուծել տեղեկությունը և փաստերով հիմնավորել այն պնդումը, որ որոշ բակտերիաներ մարդկանց և էկոհամակարգերի վրա կարող են ունենալ վնասակար ազդեցություն, իսկ որոշները՝ օգտակար՝ պլանավորելով  և իրականացնելով հետազոտություններ (Մ 11, Մ25):
14. Նկարագրել արքեյների տարածվածությունը և դերը էկոհամակարգերում, դրանց կիրառությունը արտադրության մեջ (Մ10, Մ11):
15. Համեմատել նախակորիզավորների երկու վերնաթագավորությունները՝ բակտերիաները և արքեյները (Մ6):
16. Բացատրել բույսերի հետևյալ ցամաքային հարմարանքների՝ հերձանցքի, կուտիկուլայի, լիգնինի, փոխադրող հյուսվածքի և գամետանգիումի գործառույթները (Մ2, Մ6):
17. Բացատրել բույսերի էվոլյուցիայի չորս հիմնական փուլերը և յուրաքանչյուր փուլի հետ կպված հիմնական հարմարանքները (Մ11, Մ25, Մ27):
18. Նկարագրել մամուռների կենսացիկլը և նրանց երկու գլխավոր ցամաքային հարմարանքները (Մ6):
19. Համեմատել պտերները և մամուռները՝ նշելով հիմնական նմանությունները և տարբերությունները (Մ6):
20. Վերլուծել մերկասերմերի և ծածկասերմերի էվոլյուցիային վերաբերող տեղեկությունը և առաջարկել, թե շրջակա միջավայրի որ պայմանները կարող էին նպաստել դրանց էվոլյուցիային (Մ11, Մ14, Մ25, Մ27):
21. Նկարագրել ցամաքային կյանքի անցնելու հարմարանքները, որոնք առաջին անգամ հայտնվել են մերկասերմերի մոտ (Մ6, Մ11):
22. Նկարագրել սնկերի տարածվածությունը և նշանակությունը էկոհամակարգում, սննդի արդյունաբերության, դեղագործության, գյուղատնտեսության, կենսատեխնոլոգիայի և այլ ոլորտներում՝ պլանավորելով և իրականացնելով հետազոտություններ (Մ 10, Մ11):
23. Համեմատել սնկերը բույսերի և կենդանիների հետ (Մ6, Մ26):
24. Բացատրել սնկերի ու բույսերի արմատների միջև փոխհարաբերությունների՝ միկորիզայի տնտեսական նշանակությունը և կիրառությունը գյուղատնտեսության մեջ (Մ6, Մ10):
25. Տարբերակել կենդանիների գլխավոր տիպերը (սպունգներ, աղեխորշավորներ, տափակ որդեր, կլոր որդեր, օղակավոր որդեր, փափկամարմիններ, հոդվածոտանիներ, փշամորթներ, քորդավորներ)՝ ըստ նրանց հյուսվածքների, մարմնի համաչափության տիպի, մարսողության, նյարդային համակարգերի կառուցվածքի և մարմնի խոռոչի առկայության (Մ2, Մ6):
26. Թվարկել քորդավորների տիպի չորս բնորոշ հատկանիշները (Մ2, Մ6):
27. Քննարկել ձկների ջրային, երկկենցաղների ջրային և ցամաքային հարմարանքները, սողունների ցամաքային կյանքին անցնելու հարմարանքները և թռչունների թռիչքին նպաստող հարմարանքները (Մ11, Մ26):
28. Նկարագրել այն հատկանիշները, որոնք ընդհանուր են բոլոր կաթնասունների համար (Մ2, Մ6):
29. Տարբերակել ձվածին, պարկավոր և ընկերքավոր կաթնասունները և բերել օրինակներ (Մ11, Մ26):
30. Նկարագրել վիրուսների կառուցվածքը և հիմնավորել, թե ինչու են վիրուսները համարվում կյանքի ոչ բջջային ձևեր (Մ6):
31. Համեմատել ՌՆԹ և ԴՆԹ վիրուսների վերարտադրման ցիկլերը (Մ6):
Լրացուցիչ վերջնարդյունքներ
1. Նկարագրել, թե կլադիստիկան ինչպես է օգտագործվում դասակարգման համակարգեր ստեղծելիս (Մ 11):
2. Քննարկել Քեմբրյան պայթյունի նշանակությունը և այն վարկածները, որոնք փորձում են բացատրել այս մեծ էվոլյուցիոն իրադարձությունը՝ պլանավորելով  և իրականացնելով հետազոտություններ (Մ 11):
3. Բացատրել, թե ինչու է սխալ (ա) շիմպանզեին մարդու նախնի  համարելը, (բ) կարծելը, որ մարդու էվոլյուցիան նման է աստիճանի, (գ) կարծելը, որ մարդկային հատկանիշները զարգացել են միաժամանակ՝ տեղեկատվության բազմազանության պայմաններում կողմնորոշվելու համար (Մ 12):
4. Բացատրել, թե ինչպես կարելի է միտոքոնդրիումային և կորզային ԴՆԹ-ի հետազոտությունը կիրառվել մարդու էվոլյուցիան ուսումնասիրելու համար՝    պլանավորելով  և իրականացնելով հետազոտություններ (Մ 11):
5. Նկարների, աղյուսակների, գծապատկերների, տեսաֆիլմերի միջոցով 
6. ներկայացնել մարդու էվոլյուցիայի և տարածման ժամանակակից պատկերացումները՝ տեղեկատվության բազմազանության պայմաններում կողմնորոշվելու համար (Մ 12):

	Առաջարկվող գործունեության ձևեր
	Խաչվող  հասկացություններ

	Ստանալ, գնահատել և հաղորդել տեղեկություն
Գնահատել փաստական տվյալները, որոնց հիման վրա կառուցում են Երկրի վրա կյանքի ծագման վարկածները։

Կառուցել բացատրություններ և նախագծել լուծումներ
Դասակարգումը հնարավորություն է տալիս արտահայտելու օրգանիզմների ազգակցական կապերը և ծագումնաբանությունը։

Պլանավորել և իրականացնել հետազոտություններ
Ուսումնասիրել նախակորիզավորների, պրոտիստների և սնկերի բազմազանությունը՝ օգտվելով մանրադիտակից և խոշորացույցից:
Որոշել բույսի և կենդանու տեսակը դիխոտոմիկ բանալիով:
	Պատճառ և հետևանք
Փորձարարական տվյալները հնարավորություն են տալիս հիմնավորել կենսաբազմազանության էվոլյուցիայի վերաբերյալ ժամանակակից պատկերացումները։

Օրինաչափություն
Օրինաչափություններ կարելի է դուրս բերել՝ ուսումնասիրելով օրգանիզմների միջավայրը և առանձնահատկությունները։ 

Դիտարկված օրինաչափությունները կարող են ապացույց հանդիսանալ էվոլյուցիոն փոփոխության պատճառները բացատրելու համար։

	Միջառարկայական կապեր

	Հայոց լեզու
1. Սովորողը պետք է կարողանա գրավոր խոսքի տարբեր տեսակներ կիրառել տարբեր նպատակների և լսարանների համար՝ պահպանելով գրագետ շարադրանքի (ուղղագրություն, կետադրություն, բառագործածություն, քերականություն, ոճագիտություն) կանոնները և ընտրած տեքստի կառուցվածքը։ 
2. Սովորողը պետք է կարողանա գիտական շարադրանք գրել կենդանի օրգանիզմների բազմազանության, տարածվածության, էվոլյուցիայի վերաբերյալ, ինչպես նաև ելույթ ունենալ լսարանի առջև անկաշկանդ, գրագետ, արտահայտիչ՝ վերլուծելով առաջարկվող նյութը, ընտրելով համապատասխան ոճը, փոխանցելով ասելիքի հիմնական գաղափարը։ 
3. Սովորողը պետք է կարողանա մասնակցել բանավեճի, հարցազրույցի, զրույցի՝ նախապես ուսումնասիրելով քննարկվող թեման, արտահայտել սեփական տեսակետն ու փաստարկել դիրքորոշումը, կատարել ընդհանրացումներ։



	ԹԵՄԱ 4
[bookmark: _heading=h.n88b8faq4g4q]Էկոհամակարգերի կառուցվածքը 

	Նպատակը

	1. Խորացնել պատկերացումները էկոհամակարգում նյութերի շրջապտույտի և էներգիայի հոսքի վերաբերյալ։ 
2. Զարգացնել Հանրահաշիվկան գործիքների կիրառմամբ կենսաբանական համակարգերում տեղի ունեցող գործընթացները վերլուծելու, նկարագրելու և բացատրելու կարողությունները։

	Ընդհանրական վերջնարդյունքներ

	1. Բացատրել միջավայրի բիոտիկ և աբիոտիկ գործոնների ազդեցությունը էկոհամակարգի տարողունակության և պոպուլյացիաների թվաքանակի վրա՝ հիմնավորման համար օգտվելով դինամիկ հանրահաշվի գործիքներից, գրաֆիկներից, հիստոգրամներից և այլ միջոցներից։
2. Գնահատել միջտեսակային և ներտեսակային փոխազդեցությունների դերը առանձնյակների և տեսակների կենսունակության և վերարտադրողականության վրա՝ օգտվելով տրամադրված տեղեկությունից։
Բացատրել նյութերի շրջապտույտը էկոհամակարգում և հիմնավորել պնդումները՝ օգտվելով Հանրահաշիվկան մոդելներից, գրաֆիկներից ու հաշվարկներից և քննարկել մարդու գործունեության ազդեցությունը նյութերի շրջապտույտի վրա։
3. Բացատրել էներգիայի հոսքը էկոհամակարգերում և քննարկել սննդային մակարդակներում էներգիայի փոխանցման արդյունավետությունը՝ օգտվելով Հանրահաշիվկան մոդելներից, գրաֆիկներից և հաշվարկներից։

	Բովանդակություն

	1. Պոպուլյացիաների էկոլոգիա 
2. Էկոհամակարգի կառուցվածքային մակարդակները: Կենսածին և ոչ կենսածին գործոններ
3. Լաբորատոր աշխատանք: Հողի և ջրի ուսումնասիրություն
4. Պոպուլյացիաներ
5. Ներտեսակային փոխհարաբերություններ և խմբային վարքագիծ
6. Միջտեսակային փոխհարաբերություններ
7. էներգիայի հոսքը էկոհամակարգերում
8. Սննդային կապերը էկոհամակարգում 
9. Նյութերի շրջապտույտը էկոհամակարգերում 

	Պարտադիր թեմատիկ վերջնարդյունքներ
1. Սահմանել բնակմիջավայր, խորշ, պոպուլյացիա, համակեցություն և էկոհամակարգ եզրույթները և ճանաչել յուրաքանչյուրի օրինակները (Մ2):
2. Սահմանել պոպուլյացիա, պոպուլյացիաների էկոլոգիա և պոպուլյացիայի խտություն եզրույթները (Մ2):
3. Բացատրել, թե ինչպես են կյանքի տևողության աղյուսակները օգտագործվում պոպուլյացիաներում մահացությանը և կենսունակությանը հետևելու համար (Մ 3, Մ11):
4. Համեմատել և համադրել I, II, III տիպի կենսունակության կորերը (Մ 3, Մ11):
5. Որևէ օրինակի վրա բացատրել պոպուլյացիոն ալիքները և քննարկել, թե ինչու են զոհի և գիշատչի պոպուլյացիաները ծաղկման և անկման պարբերաշրջաններ ապրում (Մ 6, Մ11, Մ26)։
6. Համեմատել պոպուլյացիայի աճի վրա ազդող խտությունից կախված և խտությունից անկախ գործոնները (Մ 6)։
7. Քննարկել օրգանիզմների անատոմիական, ֆիզիոլոգիական և վարքագծային հարմարանքների տեսակները (Մ11, Մ29):
8. Քննարկել միջտեսակային և ներտեսակային փոխազդեցությունների, խմբային վարքի օրինակները և բացատրել, թե դրանք ինչպես են նպաստում կենսունակության և վերարտադրողական հաջողության բարձրացմանը (Մ 6, Մ11, Մ29)։
9. Բացատրել ավտոտրոֆ, հետերոտրոֆ, պրոդուցենտ (արտադրող), կոնսումենտ (սպառող), ռեդուցենտ (քայքայող) և սննդային մակարդակ եզրույթները սննդային շղթաների և սննդային ցանցի համատեքստում (Մ2):
10. Բացատրել էներգիայի կորուստը սննդային շղթաներում և քննարկել սննդային մակարդակների միջև էներգիայի փոխանցման արդյունավետությունը` վերլուծելով բնական համակարգերի փոխկապակցվածությունները (Մ 6)։
11. Բացատրել, թե ինչպես է կենսաբանական կուտակումը հանգեցնում թունավոր նյութերի կոնցենտրացիայի բարձրացմանը սննդային մակարդակների վերին օղակներում (Մ8, Մ30):
12. Նկարագրել էկոհամակարգում ազոտի և ածխածնի շրջապտույտը՝ ներառյալ ազոտ ֆիքսող և նիտրիֆիկացնող բակտերիաների դերը (Մ8, Մ30):
13. Քննարկել, թե ինչպես է մարդու գործունեությունը խախտել ածխածնի և ազոտի շրջապտույտը` գնահատի կայուն զարգացման ապահովման հնարավորությունները տարբեր ռեսուրսների կառավարման և պլանավորված օգտագործման միջոցով (Մ 8):
Լրացուցիչ  վերջնարդյունքներ
1. Համեմատել աճի էքսպոնենցիալ և լոգիստիկ մոդելները, բերել օրինակներ (Մ8, Մ30):
2. Համեմատել օպորտունիստական և հավասարակշռված կյանքի պատմություն ցուցաբերող տեսակների հատկանիշները՝ յուրաքանչյուրի համար բերելով օրինակներ (Մ8, Մ30):

	Առաջարկվող գործունեության ձևեր
	Խաչվող հասկացություններ

	Օգտագործել Հանրահաշիվկան և հաշվողական մտածողություն
Գրաֆիկների միջոցով հիմնավորել և բացատրել, թե ինչպես են տարբեր գործոններ ազդում տարողունակության և պոպուլյացիայի աճի վրա, նկարագրել էկոհամակարգերում էներգիայի փոխանցումը։

Կառուցել բացատրություններ և նախագծել լուծումներ
Բացատրել, թե ինչպես են տարբեր տեսակները նվազեցնում ռեսուրսների համար մրցակցությունը։

  Մշակել և օգտագործել մոդելներ
Մոդելների միջոցով ցույց տալ, թե ինչպես է մրցակցությունը սահմանափակում պոպուլյացիայի թվաքանակը։
Մոդելների միջոցով ցույց տալ պոպուլյացիայի էքսպոնենցիալ աճը։

Պլանավորել և իրականացնել հետազոտություններ
Պլանավորել և իրականացնել հողի և ջրի ուսումնասիրություն:
	Պատճառ և հետևանք
Փորձարարական տվյալներ թույլ են տալիս հետևություններ անել պոպուլյացիաների փոխազդեցությունների, աճի և նվազման պատճառահետևանքային կապերի վերաբերյալ։

Մասշտաբ, համամասնություն և քանակ 
Որոշակի գործոնների ազդեցությունը կենսաբազմազանության և պոպուլյացիայի աճի վրա արտահայտող մոդելները կարող են կիրառվել համակարգերը մեկ այլ մասշտաբում հասկանալու համար։

էներգիան և նյութ
Էներգիան չի կարող ստեղծվել կամ ոչնչանալ, այն միայն կարող է փոխանցվել։

Համակարգերի ներսում և համակարգերի միջև նյութերի շրջապտույտը տեղի է ունենում էներգիայի հաշվին։

Համակարգեր և  մոդելներ
Մոդելների օգնությամբ կարելի է սիմուլացնել էկոհամակարգում էներգիայի հոսքը և նյութերի շրջապտույտը։

	Միջառարկայական կապեր

	1. Հայոց լեզու
Սովորողը պետք է մասնակցի կամ վարի բանավեճ, հարցազրույց, զրույց՝ նախապես ուսումնասիրելով էկոհամակարգում նյութերի շրջապտույտի վրա մարդու ունեցած ազդեցության վերաբերյալ նյութերը, արտահայտի սեփական տեսակետն ու փաստարկի դիրքորոշումը, կատարի ընդհանրացումներ։ 
2. Ֆիզիկա 
Սովորողը պետք է բացատրի, որ էկոհամակարգում անընդհատ տեղի է ունենում էներգիայի փոխակերպում մի ձևից մյուսին։ Սովորողը պետք է կարողանա բացատրել, որ նյութերի շրջապտույտի շարժիչ ուժը էներգիան է։ 
3. Հանրահաշիվ
Սողորողը պետք է կարողանա տվյալները ներկայացնել գրաֆիկորեն, հասկանա, թե ինչպես են վիճակագրական գործիքները թույլ տալիս պոպուլյացիայի նմուշառման տվյալների հիման վրա ընդհանրացումներ կատարել։
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[bookmark: _heading=h.rsjea59gw0su]Էկոհամակարգի դինամիկա և կայունություն

	Նպատակը

	1. Քննարկել էկոհամակարգում փոխազդեցությունների կարևորությունը հարաբերական կայունություն պահպանելու տեսանկյունից:
2. Զարգացնել էկոհամակարգերի վրա մարդու գործունեության վնասակար հետևանքները գնահատելու, վերացնելու և կանխելու համար անհրաժեշտ գիտելիքներ և հմտություններ։ 
3. Նպաստել պատասխանատու քաղաքացու վարքագծի ձևավորմանը։

	Ընդհանրական վերջնարդյունքներ

	1. Քննարկել էկոհամակարգում փոխազդեցությունների կարևորությունը հարաբերական կայունություն պահպանելու տեսանկյունից և գնահատել պայմանների փոփոխության հնարավոր հետևանքները էկոհամակարգի վրա։
2. Գնահատել էկոհամակարգերի վրա մարդու ունեցած ազդեցության հետևանքները և առաջարկել և/կամ կատարելագործել այդ ազդեցությունը նվազեցնող միջոցառումներ և գործողություններ։
3. Գնահատել տրամադրված փաստարկները, որոնք ապացուցում են, որ միջավայրի պայմանների փոփոխությունը կարող է հանգեցնել որոշ տեսակների բնաջնջմանը, որոշ տեսակների թվաքանակի ավելացմանը և նոր տեսակների առաջացմանը։
4. Դիտել, լսել և ընդհանրացնել քննարկելով կենսաբազմազանության պահպանման անհրաժեշտությունը և վտանգված տեսակների պահպանության ուղղությամբ կիրառվող մեթոդների դերը և արդյունավետությունը աշխարհում և Հայաստանի Հանրապետությունում։

	Բովանդակություն

	1. Էկոհամակարգի դինամիկան և կայունությունը
2. Կենսաբազմազանության վտանգման պատճառները
3. Կենսաբազմազանության կարևորությունը: 
4. Բնապահպանությունը էկոհամակարգի մակարդակում: Զավթիչ տեսակների վերահսկողություն
5. Քայքայված բնակմիջավայրերի վերականգնումը
6. Վտանգված տեսակների պաշտպանությունը աշխարհում և Հայաստանի Հանրապետությունում
7. Կայուն զարգացման հայեցակարգը

	Պարտադիր թեմատիկ վերջնարդյունքներ
1. Քննարկել էներգիայի հոսքի և նյութերի շրջապտույտի առնչությունը էկոհամակարգի դինամիկային և կայունությանը՝ գնահատելով կայուն զարգացման ապահովման հնարավորությունները տարբեր ռեսուրսների կառավարման և պլանավորված օգտագործման միջոցով (Մ 8, Մ 21):
2. Բացատրել, թե ինչպես է տեսակների հարստությունը և հարաբերական առատությունը նպաստում տեսակների բազմազանությանը (Մ8, Մ21, Մ30):
3. Նկարագրել անկյունաքարային տեսակների գործառույթը համակեցությունում (Մ6, Մ8):
4. Բացատրել, թե ինչպես է գիշատչությունն օգնում պահպանել կենսաբազմազանությունը (Մ6, Մ9):
5. Նկարագրել համակեցություններում խաթարումների՝ բնական և մարդածին աղետների ազդեցությունները և հետևանքները նախաձեռնելով, պլանավորելով և իրականացնելով բնապահպանական միջոցառումներ (Մ 9)։
6. Քննարկել ժամանակակից բնապահպանական կենսաբանության առջև կանգնած խնդիրները և բացատրել, պոպուլյացիաների էկոլոգիայի կիրառությունը անհետացման եզրին գտնվող պոպուլյացիների պահպանության մեջ` նախաձեռնելով, պլանավորելով  և իրականացնելով բնապահպանական միջոցառումներ (Մ 9):
7. Բացատրել, թե ինչ են զավթիչ տեսակները և բացատրել ինչու են դրանք հանդիսանում էկոլոգիական և ֆինանսական խնդիրներից մեկը (Մ8, Մ9):
8. Քննարկել, թե ինչպես է օգտագործվում կենսաբանական վերահսկումը ներմուծված տեսակների քանակը կարգավորելու գործում և ինչ ռիսկեր կարող է ունենալ այդ ռազմավարությունը գնահատելով կայուն զարգացման ապահովման հնարավորությունները տարբեր ռեսուրսների կառավարման և պլանավորված օգտագործման միջոցով (Մ 8)։
9. Քննարկել գյուղատնտեսական վնասատուների համալիր վերահսկողության նպատակները և դրա առավելությունները թունաքիմիկատների օգտագործման նկատմամբ` վերլուծի բնական համակարգերի փոխկապակցվածությունները (Մ 8, Մ11)։
10. Տարբերակել վտանգված և խոցելի տեսակները (Մ6):
11. Նկարագրել մեկ որոշակի տեսակի վտանգման պատճառները և կիրառել այս տեղեկությունը այլ վտանգված տեսակների համատեքստում (Մ9):
12. Քննարկել կայուն զարգացման նպատակները (Մ 8):
Լրացուցիչ վերջնարդյուքներ
1. Քննարկել կենսաբազմազանության կարևորությունը և պահպանման անհրաժեշտությունը՝ նախաձեռնելով, պլանավորելով  և իրականացնելով բնապահպանական միջոցառումներ (Մ9):
2. Վերլուծել տեղանքի բնապահպանական խնդիրները և առաջարկել լուծումներ (Մ 9)։
3. Քննարկել վտանգված տեսակների պաշտպանման դերն ու մեթոդները՝ ներառյալ կենդանաբանական, բուսաբանական այգիների, հատուկ պահպանվող տարածքների (արգելոցների, ազգային պարկերի) և սերմերի բանկերի դերը` նախաձեռնելով, պլանավորելով և իրականացնելով բնապահպանական միջոցառումներ (Մ 9)։

	Առաջարկվող գործունեության ձևեր
	Խաչվող  հասկացություններ

	Օգտագործել Հանրահաշիվկան և հաշվողական մտածողություն
Գրաֆիկների միջոցով բացատրել էկոհամակարգերում պոպուլյացիաների թվաքանակի և կենսաբազմազանության վրա տարբեր գործոնների ազդեցությունը։

Վերլուծել և մեկնաբանել տվյալներ 
Վերլուծել էկոհամակարգի կայունությունը՝ օգտվելով տրված տեղեկությունից։

Կառուցել բացատրություններ և նախագծել լուծումներ
Մշակել և գնահատել կենսաբազմազանության պահպանմանն ուղղված լուծումներ, որոնք մարդկանց թույլ կտան օգտվել անհրաժեշտ ռեսուրսներից։
Մշակել վտանգված տեսակների վերականգնմանն ուղղված լուծումներ՝ հիմնվելով ներկայումս առկա տվյալների վրա։
Տվյալների վրա հիմնվելով բացատրել, թե ինչպիսի բնապահպանական միջոցներ կարող են կիրառվել վտանգված տեսակները  և պոպուլյացիաների գենետիկ բազմազանությունը վերականգնելու համար։
	Պատճառ և հետևանք
Փաստական տվյալները թույլ են տալիս տարբերել պատճառը կորելիացիայից և հիմնավորել խմբային վարքագծի առավելության (կենսունակության և վերարտադրողականության տեսանկյունից) վերաբերյալ պնդումները։
Փորձարարական տվյալները թույլ են տալիս հետևություններ անել Երկրի կենսաբազմազանության վրա մարդու ունեցած ազդեցության վերաբերյալ։
Փորձարարական տվյալները թույլ են տալիս հետևություններ անել կենսաբազմազանության վրա մարդու բացասական ազդեցությունը նվազեցնելու լավագույն ուղիների վերաբերյալ։

Մասշտաբ, համամասնություն և քանակ 
Ցույց տալ, թե էկոհամակարգի վրա ազդող գործոններն ինչ ներգործություն ունեն տարբեր մասշտաբներում։

Կայունություն և փոփոխություն
Էկոհամակարգերը փոփոխվում են՝ միևնույն ժամանակ պահպանելով իրենց կայունությունը։ 

	Միջառարկայական կապեր

	1. Հայոց լեզու
Սովորողը պետք է կարողանա վերլուծել տրված տեքստը՝ վեր հանելով էկոհամակարգերի վտանգման պատճառահետևանքային կապերը։ 
Սովորողը պետք է կարողանա ելույթ ունենա լսարանի առջև անկաշկանդ, գրագետ, արտահայտիչ՝ վերլուծելով էկոհամակարգերի պահպանության վերաբերյալ նյութը, ընտրելով համապատասխան ոճը, փոխանցելով ասելիքի հիմնական գաղափարը։ 
Սովորողը պետք է մասնակցի կամ վարի բանավեճ, հարցազրույց, զրույց՝ նախապես ուսումնասիրելով քննարկվող թեման, արտահայտի սեփական տեսակետն ու փաստարկի դիրքորոշումը, կատարի ընդհանրացումներ։
2. Հանրահաշիվ
Սովորողը պետք է կարողանա կենսաբազմազանության վերաբերյալ տվյալները ներկայացնել գրաֆիկորեն և վիճակագրական գործիքներն օգտագործել պոպուլյացիայի նմուշառման տվյալների հիմա վրա ընդհանրացումներ կատարելու համար։



	ԹԵՄԱ 6
[bookmark: _heading=h.hjek2ixoncf0]Բջջային շնչառություն և ֆոտոսինթեզ

	Նպատակը

	1. Զարգացնել ֆոտոսինթեզի և բջջային շնչառության կարևորության վերաբերյալ պատկերացումները։
2. Ձևավորել պատկերացումներ բջջային շնչառության և ֆոտոսինթեզի գործընթացների վերաբերյալ։
3. Նկարագրել խմորման գործընթացը և դրա կիրառությունը։
4. Զարգացնել հետազոտական և փորձարարական հմտությունները։

	Ընդհանրական վերջնարդյունքներ

	1. Գնահատել բջջային գործընթացների կարևորությունը օրգանիզմների կենսական գործառույթների ապահովման մեջ։
2. Բացատրել, թե ինչպես են գլյուկոզի մոլեկուլում առկա ածխածնի, ջրածնի և թթվածնի ատոմները վերամիավորվում այլ ատոմների հետ՝ առաջացնելով տարբեր օրգանական միացություններ, օրինակ՝ ամինաթթուներ, ճարպաթթուներ և այլն։
3. Բացատրել բջջային շնչառությունը՝ որպես կենսաքիմիական գործընթաց, որի ընթացքում օրգանական   միացություններից ստացվում է էներգիա:
4. Մոդելների, նկարների և գծապատկերների միջոցով բացատրել ֆոտոսինթեզը՝ որպես կենսաքիմիական գործընթաց, որի ընթացքում արևի էներգիան փոխակերպվում է օրգանական նյութերում պաշարված քիմիական պոտենցիալ էներգիայի։ 

	Բովանդակություն

	1. Պլաստիկ և էներգիական փոխանակություն:  ԱԵՖ
2. Բջջային շնչառություն․ ակնարկ
3. Լաբորատոր աշխատանք: Բջջային շնչառության ուսումնասիրությունը օգտագործելով ծլող սերմեր և միջատներ:
4. Գլիկոլիզ
5. Կրեբսի ցիկլ
6.  Էլեկտոնափոխադրիչ շղթա
7. Խմորում
8.  Ֆոտոսինթեզ․ ակնարկ
9. Լաբորատոր աշխատանք: Ֆոտոսինթեզի ինտենսիվության վրա ածխաթթու գազի կոնցենտրացիայի, լույսի ինտենսիվության, լույսի ալիքի երկարության փոփոխության ազդեցության ուսումնասիրություն:
10. Լուսային փուլ
11. Լաբորատոր աշխատանք: Քլորոպլաստների գունանյութերի ուսումնասիրությունը թղթային քրոմատոգրաֆիայի մեթոդով:
12. Կալվինի ցիկլ
13. Քեմոսինթեզ

	Պարտադիր թեմատիկ վերջնարդյունքներ
1. Համեմատել ավտոտրոֆ և հետերոտրոֆ սննդառությունների առանձնահատկությունները՝ բերելով օրինակներ (Մ2, Մ6):
2. Տարբերակել պլաստիկ և էներգիական փոխանակությունները (Մ2, Մ6):
3. Նկարագրել էներգիայի անհրաժեշտությունը կենդանի օրգանիզմների համար` պարզաբանելով դրա դերը անաբոլիկ ռեակցիաների, ակտիվ փոխադրման, շարժման և մարմնի ջերմաստիճանը պահպանելու համար (Մ6, Մ11):
4. Նկարագրել բջջային շնչառությունը`որպես բջիջներում օրգանական   միացություններից էներգիայի ստացման գործընթաց (ԱԵՖ-ի մակրոէրգիկ կապերում առկա էներգիայի տեսքով) (Մ6):
5. Նկարագրել ԱԵՖ-ի կառուցվածքը և դերը՝ որպես էներգիայի համընդհանուր կրող (Մ6):
6. Բնութագրել գլիկոլիզը ընդհանուր գծերով (Մ5, Մ6):
7. Բացատրել, որ թթվածնի առկայության դեպքում պիրոխաղողաթթուն փոխակերպվում է ացետիլ կոֆերմենտ A-ի (2C), որը հետագայում դառնում է Կրեբսի ցիկլի ելանյութ (Մ2, Մ5, Մ6):
8. Բնութագրել Կրեբսի ցիկլը ընդհանուր գծերով (Մ2, Մ6):
9. Նկարագրել միտոքոնդրիումների ներքին թաղանթի՝ կատարների վրա   էլեկտրոնափոխադրիչ շղթայի հետ կապված ԱԵՖ-ի կենսասինթեզը, ինչպես նաև թթվածնի դերը որպես էլեկտրոնների ակցեպտոր (էլեկտրոնափոխադրիչների վերաբերյալ մանրամասներ պետք չեն) (Մ5, Մ6):
10. Համեմատել բջջային շնչառության երեք փուլերի՝ գլիկոլիզի, Կրեբսի ցիկլի, էլեկտրոնափոխադրիչ շղթայի ելանյութերը, վերջնանյութերը, էներգիական ելքը և տեղակայումը բջջում (Մ5, Մ11):
11. Համեմատել խմորման տարբեր ձևերի ելանյութերը և վերջնանյութերը (Մ6):
12. Բացատրել լուսային էներգիայի դերը ֆոտոսինթեզի լուսային փուլում ջրի ֆոտոլիզի գործընթացում (Մ6):
13. Բացատրել տեսանելի լույսի սպեկտրի և ֆոտոսինթեզի գործընթացի կապը (Մ6, Մ11):
14. Բացատրել, թե լույսը, ջերմությունը, ածխաթթու գազի կոնցենտրացիան և ջրի քանակն ինչպես են ազդում ֆոտոսինթեզի արագության վրա` վերլուծելով բնական համակարգերի փոխկապակցվածությունները (Մ6):
15. Բացատրել տերևի կառուցվածքի և գործառույթի կապը (Մ6):
16. Քննարկել լուսային փուլում տեղի ունեցող գործընթացները և քլորոպլաստի գունանյութերի դերը լույսի սպեկտրի կլանման մեջ (Մ6, Մ11):
17. Նկարագրել Կալվինի ցիկլը ընդհանուր գծերով (Մ2, Մ5):
18. Ընդհանուր գծերով բացատրել քեմոսինթեզը՝ բերելով քեմոսինթետիկ բակտերիաների օրինակներ (Մ6, Մ11):
19. Համեմատել քեմոսինթեզը և ֆոտոսինթեզը (Մ6):
Լրացուցիչ վերջնարդյունքներ
1. Քննարկել ֆոտոսինթեզի սահմանափակող գործոնները և իրականացնել հետազոտություն ֆոտոսինթեզի արագության վրա  լույսի ինտենսիվության և տեսանելի լույսի ալիքի երկարության, ածխածնի երկօքսիդի և ջերմաստիճանի ազդեցության վերաբերյալ (Մ11):
2. Նկարագրել C4 և CAM բույսերի հարմարվածությունը բարձր ջերմաստիճանին և ածխածնի երկօքսիդի բարձր կոնցենտրացիային՝ իրականացնելով հետազոտություններ (Մ11):

	Առաջարկվող գործունեության ձևեր
	Խաչվող  հասկացություններ

	Պլանավորել և իրականացնել հետազոտություններ
Ուսումնասիրել բջջային շնչառությունը համեմի կամ ցորենի ծլող սերմերում՝ օգտագործելով պարզ շնչաչափ:
Առանձնացնել քլորոպլաստների գունանյութերը թղթային քրոմատոգրաֆիայի մեթոդով:
Որոշել ֆոտոսինթեզի ինտենսիվության վրա ածխաթթու գազի կոնցենտրացիայի, լույսի ինտենսիվության, լույսի ալիքի երկարության փոփոխության  ազդեցությունը: 
	Պատճառ և հետևանք
Ջերմաստիճանը, ածխաթթու գազի կոնցենտրացիան և լույսի ինտենսիվությունը ազդում են ֆոտոսինթեզի արագության վրա:

Էներգիա և Նյութ
Ֆոտոսինթեզի գործընթացում տեղի է ունենում էներգիայի փոխակերպում և սինթեզվում են նոր նյութեր։ 

	Միջառարկայական կապեր

	1. Քիմիա 
Սովորողը պետք է կարողանա բացատրել այն պնդումը, որ օքսիդավերականգման ռեակցիաների ընթացքում էներգիան կարող է անջատվել կամ կլանվել:
Սովորողը պետք է կարողանա իրականացնել թղթային քրոմատոգրաֆիա:
2. Հանրահաշիվ և ԹԳՀԳ 
Սովորողը պետք է կարողանա պարզագույն Հանրահաշիվկան հաշվարկներ կատարել հասկանալ գրաֆիկները, վերլուծել փորձերի ընթացքում հավաքագրված տվյալները՝ կատարելով պարզ վիճակագրական վերլուծություններ:




12-ՐԴ ԴԱՍԱՐԱՆ
Նպատակային ծրագիր

1․ Կառուցվածքը համապատասխանում է գործառույթին
2․ Հոմեոստազը կենդանիներում և բույսերում
3․ Կարգավորումը և համաձայնեցումը կենդանիներում և բույսերում 
4․ Մարսողություն
5․ Արյան շրջանառություն և շնչառություն
6․ Նյութերի փոխադրումը բույսերում
7․ Պաշտպանությունը կենդանիներում և բույսերում
8․ Բազմացում և զարգացում

	ԹԵՄԱ 1
Կառուցվածքը համապատասխանում է գործառույթին

	Նպատակը

	1. Օրինակների միջոցով կենդանիների և բույսերի կառուցվածքը կապել կատարած գործառույթին՝ անելով ընդհանրացումներ և կառուցելով մոդելներ։
2. Խորացնել գիտելիքները կենդանիների և բույսերի կառուցվածքային հիերարխիայի վերաբերյալ։
3. Զարգացնել կառուցվածքային մակարդակների փոխազդեցության վերաբերյալ ընկալումը հենաշարժիչ համակարգի օրինակով։

	Ընդհանրական վերջնարդյունքներ 

	1. Փաստարկներ բերելով հիմնավորել, որ կենդանի օրգանիզմների կառուցվածքային հիերարխիայի բոլոր մակարդակներում կարելի է դիտարկել «կառուցվածքը համապատասխանում է գործառույթին» դրույթը։
2. Օրինակներ բերելով բացատրել, թե ինչպես է օրգան-համակարգերի փոխհամաձայնեցված գործունեությունը ապահովում օրգանիզմի գործառույթների իրականացումը։
3. Փաստարկների միջոցով հիմնավորել այն պնդումը, որ կենսաբանության նվաճումները թույլ են տալիս ախտորոշել և բուժել մի շարք հիվանդություններ՝ բարելավելով մարդկանց կյանքի որակը։
4. Օրինակներ բերելով բացատրել, թե ինչպես է կմախքի և մկանների համաձայնեցված գործունեությունը ապահովում օրգանիզմի շարժումը։

	Բովանդակություն

	1. Կառուցվածքը համապատասխանում է գործառույթին 
2. Կենդանիների օրգանիզմի կառուցվածքային հիերարխիան 
3. Լաբորատոր աշխատանք: Կաթնասունների էպիթելային, շարակցական, մկանային, նյարդային հյուսվածքների նմուշների ուսումնասիրություն:
4. Կմախք և մկանային համակարգ
5. Լաբորատոր աշխատանք: Թռչնի թևի հակազդող մկանների ուսումնասիրություն
6. Հենաշարժիչ համակարգի վնասվածքները և հիվանդությունները
7. Բուսական հյուսվածքներ
8. Լաբորատոր աշխատանք: Բույսերի ծածկող, փոխադրող, գոյացնող և հիմնական հյուսվածքների նմուշների ուսումնասիրություն
9. Ծաղկավոր բույսի վեգետատիվ օրգանների  կառուցվածքն ու գործառույթները
10. Լաբորատոր աշխատանք: Տերևի, ցողունի և արմատի ներքին կառուցվածքի ուսումնասիրություն:

	Պարտադիր թեմատիկ վերջնարդյունքներ՝

1. Բացատրել, որ կենդանի օրգանիզմների բոլոր կառուցվածքային մակարդակներում կառուցվածքը համապատասխանում է գործառույթին՝վերլուծելով  համակարգերի փոխկապակցվածությունները (Մ6):
2. Տարբերել կենդանիների հյուսվածքների չորս հիմնական տիպերը և առնչել դրանց կառուցվածքը կատարած գործառույթներին (Մ6):
3. Նկարագրել հյուսվածքների, օրգանների և օրգան-համակարգերի փոխհարաբերությունները (Մ1,Մ6):
4. Մարդու կմախքի օրինակով բացատրել, թե ինչ է նշանակում «կառուցվածքը համապատասխանում է գործառույթին» դրույթը (Մ6, Մ11):
5. Բացատրել հոդի կառուցվածքի և կատարած գործառույթի կապը (Մ6):
6. Նկարագրել ոսկրի կառուցվածքը՝ նշելով հիմնական հյուսվածքները, որոնք ապահովում են դրանց կառուցվածքը և գործառույթները (Մ1,Մ6, Մ11):
7. Բացատրել, թե որ օրգան-համակարգերի հետ է հենաշարժիչ համակարգը անմիջականորեն համագործակցում մարմնի շարժումն իրականացնելու համար  (Մ6, Մ11):
8. Տարբերել բույսերի ծածկող, փոխադրող և հիմնական հյուսվածքները և բացատրել դրանց դերը արմատներում և ընձյուղներում (Մ1,Մ6):
9. Համեմատել արմատային համակարգի կառուցվածքը և գործառույթները: (Մ6):
Լրացուցիչ վերջնարդյունքներ՝
1. Նկարագրել հենաշարժիչ համակարգի տարածված հիվանդությունները և քննարկել դրանց կանխարգելման եղանակները (Մ11, Մ34, Մ43):
2. Բացատրել, թե ինչու են ոսկրերը կոտրվում և ինչպես կարելի է դրանք վերականգնել (Մ 34, Մ43):

	Առաջարկվող գործունեության ձևեր
	Խաչվող հասկացություններ

	Մշակել և օգտագործել մոդելներ
Մոդելներ օգտագործելով բացատրել օրգանիզմների կառուցվածքային հիերարխիան և յուրաքանչյուր մակարդակի ունեցած ներդրումը հաջորդի մեջ։
Մոդելների միջոցով ցույց տալ, որ համակարգի բաղադրիչները փոխազդում են՝ համակարգին հնարավորություն տալով իրականացնել իր կենսական գործառույթները։
Պլանավորել և իրականացնել հետազոտություններ
Ուսումնասիրել և համեմատել կաթնասունների էպիթելային, շարակցական, մկանային, նյարդային հյուսվածքների նմուշները։
Ուսումնասիրել թռչնի թևը և ցույց տալ, թե ինչպես են հակազդող մկանները ապահովում ծալումը և պարզումը, հերձման միջոցով հայտնաբերել նյարդերը և արյունատար անոթները։
Ուսումնասիրել և համեմատել բույսերի ծածկող, փոխադրող, գոյացնող և հիմնական հյուսվածքների նմուշները։
Ուսումնասիրել տերևի, ցողունի և արմատի ներքին կառուցվածքը։
Կառուցել բացատրություններ և նախագծել լուծումներ
Տվյալներ բերելով բացատրել միջավայրի գործոնների և կենսակերպի ազդեցությունը մարդու հենաշարժիչ համակարգի վրա և առաջարկել վնասակար գործոններից խուսափելուն և առողջ և անվտանգ կենսակերպ վարելուն ուղղված լուծումներ։ 
Բերել հիմնավորումներ ապացուցման համար
Տվյալներ բերելով հիմնավորել, որ հյուսվածքների, օրգանների և օրգան-համակարգերի կառուցվածքը սերտորեն կապված է դրանց կատարած գործառույթին։ 
	Պատճառ և հետևանք
Օրգանիզմի հենաշարժիչ համակարգի վրա տարբեր գործոնների ազդեցության մասին տվյալները թույլ են տալիս եզրակացություններ անել դրանց թողած հետևանքների վերաբերյալ։
Համակարգեր և մոդելներ
Մոդելները կարելի է օգտագործել կմախքի և մկանների միջև փոխազդեցությունները բացատրելու համար։ 

Կառուցվածք և գործառույթ
Բջիջների, հյուսվածքների, օրգանների և օրգան-համակարգերի կառուցվածքը ուսումնասիրելով կարելի է ենթադրություն կատարել դրանց կատարած գործառույթների վերաբերյալ։





	Միջառարկայական կապեր

	1. Հայոց լեզու
Սովորողը պետք է կարողանա տարբեր նպատակների և լսարանների համար գրավոր խոսքի տարբեր տեսակներ կիրառել՝ պահպանելով գրագետ շարադրանքի (ուղղագրություն, կետադրություն, բառագործածություն, քերականություն, ոճագիտություն) կանոնները և ընտրած տեքստի կառուցվածքը, գրել գիտական շարադրանք բույսերի, կենդանիների և մարդու օրգանների կառուցվածքի և գործառույթների փոխկապվածության վերաբերյալ։
2. Ֆիզիկա
Սովորողը պետք է կարողանա բացատրել, թե ինչ կապ կարելի է դիտարկել ծանրության ուժի ուղղության և ոսկրերի առանձնահատկությունների միջև։ Նաև պետք է կարողանա հենաշարժիչ համակարգը դիտարկել որպես լծակի օրինակ:



	ԹԵՄԱ 2

	Հոմեոստազը կենդանիներում և բույսերում

	Նպատակը

	1. Խորացնել գիտելիքները բույսերում և կենդանիներում հոմեոստազի պահպանման մեխանիզմների վերաբերյալ։
2. Երիկամների օրինակով ցույց տալ բջջային, հյուսվածքային և օրգանային մակարդակներում կառուցվածքի և գործառույթի փոխկապակցվածությունը։ 
3. Զարգացնել պատկերացումները մարդու արտազատական համակարգի աշխատանքի վերաբերյալ։
4. Ներկայացնել ջրային հավասարակշռության պահպանման մեխանիզմները բույսերում։

	Ընդհանրական վերջնարդյունքներ

	1. Փաստարկներ բերելով հիմնավորել, որ օրգանիզմի կառուցվածքային հիերարխիայի բոլոր մակարդակներում կարելի է դիտարկել «կառուցվածքը համապատասխանում է գործառույթին» դրույթը։
2. Օրինակներ բերելով բացատրել, թե ինչպես է օրգան-համակարգերի փոխհամաձայնեցված գործունեությունը ապահովում օրգանիզմի գործառույթների իրականացումը։
3. Քննարկել միջավայրի գործոնների և կենսակերպի ազդեցությունը մարդու առողջության, վերարտադրողականության, աճի և զարգացման վրա։
4. Տեսողական և ձայնային նյութի փաստարկների միջոցով հիմնավորել այն պնդումը, որ կենսաբանության նվաճումները թույլ են տալիս ախտորոշել և բուժել մի շարք հիվանդություններ՝ բարելավելով մարդկանց կյանքի որակը։
5. Քննարկել հոմեոստազի նշանակությունը և հոմեոստազի ապահովման մեխանիզմները բույսերում և կենդանիներում։

	Բովանդակություն

	1. Ներքին միջավայրի կարգավորում։ Հոմեոստազ
2. Հոմեոստազի մեխանիզմները։ Ջերմակարգավորում
3. Օսմոկարգավորում։ Հոմեոստազը արտազատական համակարգում
4. Լաբորատոր աշխատանք: Երիկամի հերձում: Երիկամի լայնական և երկայնական կտրվածքների մանրադիտակային ուսումնասիրություն
5. Հոմեոստազը բույսերում։ Ջրային հավասարակշռության կարգավորումը

	Պարտադիր թեմատիկ վերջնարդյունքներ՝

1. Քննարկել կաթնասուններում հոմեոստազի կարևորությունը և ջերմակարգավորման օրինակի վրա բացատրել հոմեոստազի մեխանիզմները` ընկալիչներ, էֆեկտորներ և բացասական հետադարձ կապ եզրույթների գործածմամբ (Մ2, Մ6):
2. Բացատրել ազոտ պարունակող արգասիքների և ածխածնի երկօքսիդի՝ օրգանիզմից հեռացման կարևորությունը (Մ6):
3. Նկարագրել երիկամների կառուցվածքը, նեֆրոնի և դրա հետ ասոցացված արյունատար անոթների կառուցվածքը (Մ6):
4. Բացատրել երիկամների գործունեությունը՝ ընդհանուր գծերով նկարագրելով ֆիլտրման, հետներծծման և արտազատման գործընթացները, հակամիզամուղ հորմոնի մասնակցությամբ ջրի հեռացման վերահսկումը և նյութափոխանակության ոչ պիտանի արգասիքների արտազատումը (Մ6, Մ11):

Լրացուցիչ վերջնարդյունքներ՝
1. Նկարագրել երիկամային անբավարարության պատճառները, հետևանքները և բուժումը՝ դիալիզի օրինակով (Մ43):
2. Բացատրել, թե ինչպես են բույսերը ջրազրկումից խուսափելու համար կարգավորում տրանսպիրացիան՝ իրականացնելով հետազոտություններ (Մ 11):

	Առաջարկվող գործունեության ձևեր
	Խաչվող հասկացություններ

	Մշակել և օգտագործել մոդելներ
Տվյալների վրա հիմնված մոդելների օգնությամբ ցույց տալ, թե ինչպես են աշխատում հետադարձ կապի երկու մեխանիզմները։
Պլանավորել և իրականացնել հետազոտություններ
Պլանավորել և իրականացնել հետազոտություններ՝ պարզելու, թե ինչպես է օրգանիզմում իրականանում ջերմակարգավորումը, ինչպես է ընդունած սննդի բաղադրությունը և ջրի քանակը ազդում մեզի բաղադրության վրա։
Իրականացնել հերձում՝ երիկամի կառուցվածքը ուսումնասիրելու և նկարագրելու համար։

Իրականացնել մարդու երիկամի լայնական և երկայնական կտրվածքների մանրադիտակային ուսումնասիրություն՝ օգտվելով մշտական մանրապատրաստուկներից։
Կառուցել բացատրություններ և նախագծել լուծումներ
Տվյալներ բերելով բացատրել միջավայրի գործոնների և կենսակերպի ազդեցությունը արտազատական համակարգի վրա և առաջարկել վնասակար գործոններից խուսափելուն և առողջ և անվտանգ կենսակերպ վարելուն ուղղված լուծումներ։ 
Ստանալ, գնահատել և հաղորդել տեղեկություն
Ձեռք բերել տվյալներ և վկայություններ այն մասին, որ կենսաբանության նվաճումները թույլ են տալիս մշակել ախտորոշման և բուժման մոտեցումներ և գնահատել դրանց կիրառության սոցիալական և էթիկական հետևանքները։
	Պատճառ և հետևանք
Օրգանիզմի վրա տարբեր գործոնների ազդեցության վերաբերյալ ձեռք բերված տվյալները թույլ են տալիս եզրակացություններ կատարել դրանց թողած հետևանքների վերաբերյալ։

Համակարգերը և համակարգերի մոդելները
Մոդելները կարելի է օգտագործել համակարգերի միջև փոխազդեցությունները բացատրելու համար։ 

Կառուցվածք և գործառույթ
Բջիջների, հյուսվածքների, օրգանների և օրգան-համակարգերի կառուցվածքը ուսումնասիրելով կարելի է ենթադրություն անել դրանց կատարած գործառույթների վերաբերյալ։

Կայունություն և փոփոխություն
Դրական հետադարձ կապը համակարգերի վրա կարող է ունենալ ապակայունացնող ազդեցություն, իսկ բացասական հետադարձ կապը՝ կայունացնող։


	Միջառարկայական կապեր

	1. Հայոց լեզու
Սովորողը պետք է կարողանա վերլուծել հոմեոստազի մեխանիզմների վերաբերյալ տեքստը՝ վեր հանելով պատճառահետևանքային կապերը։
2. Քիմիա
Սովորողը պետք է գաղափար ունենա ազոտի միացությունների մասին։



	ԹԵՄԱ 3

	[bookmark: _heading=h.3znysh7]Կարգավորումը և համաձայնեցումը կենդանիներում և բույսերում

	Նպատակը

	1. Ընդլայնել բույսերում և կենդանիներում կարգավորման և համաձայնեցման մեխանիզմների վերաբերյալ պատկերացումները։
2. Նեյրոնների, մկանային բջիջների և զգայական ընկալիչների օրինակով ցույց տալ բջջային մակարդակում կառուցվածքի և գործառույթի փոխկապակցվածությունը։
3. Զարգացնել պատկերացումները մարդու նյարդային, հումորալ համակարգերի տարածված հիվանդությունների առաջացման պատճառների, կանխարգելման և բուժման ժամանակակից մոտեցումների վերաբերյալ։

	Ընդհանրական վերջնարդյունքներ

	1. Փաստարկներ բերելով հիմնավորել, որ կենդանի օրգանիզմների կառուցվածքային հիերարխիայի բոլոր մակարդակներում կարելի է դիտարկել «կառուցվածքը համապատասխանում է գործառույթին» դրույթը։
Օրինակներ բերելով բացատրել, թե ինչպես է օրգան-համակարգերի փոխհամաձայնեցված գործունեությունը ապահովում օրգանիզմի գործառույթների իրականացումը։
2. Քննարկել միջավայրի գործոնների և կենսակերպի ազդեցությունը մարդու առողջության, վերարտադրողականության, աճի և զարգացման վրա։
3. Փաստարկների միջոցով հիմնավորել այն պնդումը, որ կենսաբանության նվաճումները թույլ են տալիս ախտորոշել և բուժել մի շարք հիվանդություններ՝ բարելավելով մարդկանց կյանքի որակը։
4. Օրինակներ բերելով ՝ նաև լսելու միջոցով, բացատրել, թե օրգանիզմում ինչպես է իրականացվում նյարդային և հումորալ կարգավորումը և օրգան-համակարգերի գործունեության համաձայնեցումը։

	Բովանդակություն

	1. Հորմոնների ազդեցության ընդհանուր դրույթները 
2. Մարդու ներզատական համակարգի ընդհանուր կառուցվածքը
3. Ենթատեսաթումբ և մակուղեղ
4. Հակազդող հորմոններ: Ինսուլին և գլյուկագոն
5. Կենդանիների նյարդային համակարգերի կառուցվածքը 
6. Զգայարաններ (զգայական ներածում)
7. Նեյրոններ և ազդակի փոխանցումը
8. Լաբորատոր աշխատանք: Ռեակցիայի ժամանակի որոշումը
9. Մարդու նյարդային համակարգը
10. Մարդու գլխուղեղը
11. Ամփոփում․ Օրգան-համակարգերի համագործակցությունը
12. Կարգավորումը բույսերում: Բուսական հորմոններ 
13. Արձագանք խթանիչներին․ տրոպիզմներ, լուսապարբերականություն

	Պարտադիր թեմատիկ վերջնարդյունքներ՝
1. Բնութագրել կաթնասունների օրգանիզմում հաղորդակցության անհրաժեշտությունն արտաքին և ներքին միջավայրի փոփոխություններին պատասխանելու համար՝ վերլուծելով համակարգերի փոխկապակցվածությունները (Մ6):
2. Բացատրել ներզատիչ գեղձ եզրույթը (Մ2)։ 
3. Համեմատել հորմոնների՝ թիրախ բջիջների գործունեությունը խթանող երկու մեխանիզմները (Մ6):
4. Նկարագրել ենթատեսաթմբի, մակուղեղի առջևի և հետին բաժինների գործառույթները, դրանց փոխհարաբերությունները (Մ6):
5. Նկարագրել ենթաստամոքսային գեղձի Լանգերհանսյան կղզյակների բջջային կառուցվածքը և բնութագրել ենթաստամոքսային գեղձի դերը որպես ներզատիչ գեղձ (Մ1, Մ6)։ 
6. Բացատրել արյան մեջ գլյուկոզի կոնցենտրացիայի կարգավորումը բացասական հետադարձ կապի վերահսկման մեխանիզմներով՝ հղում կատարելով ինսուլինին և գլյուկագոնին (Մ6, Մ11): 
7. Տարբերել զգայական ընկալիչների տեսակները և նկարագրել զգայական ընկալիչների դերը կաթնասունների օրգանիզմում էներգիայի տարբեր ձևերը նյարդային ազդակների փոխակերպման գործընթացներում (Մ6):
8. Նկարագրել զգայական և շարժողական նեյրոնների կառուցվածքը և բնութագրել ռեֆլեքսային աղեղում դրանց գործառույթները (Մ6):
9. Նկարագրել քիմիական սինապսների կառուցվածքը և բացատրել դրանց գործառույթները (Մ2, Մ6)։
10. Բնութագրել նյարդային համակարգում սինապսների դերը նյարդային ազդակների փոխանցման ուղղության և նյարդային ուղիների փոխկապակցման մեջ (Մ6, Մ11)։ 
11. Համեմատել ծայրամասային նյարդային համակարգի պարասիմպաթիկ և սիմպաթիկ բաժինների գործառույթները (Մ6):
12. Նկարագրել մարդու գլխուղեղի բաժինները և դրանց հիմնական գործառույթները (Մ1, Մ2):
13. Նկարագրել գլխուղեղի կեղևի կառույցները և գործառույթները (Մ2):
14. Բնութագրել հաղորդակցական համակարգերի բնույթը և անհրաժեշտությունը ծաղկավոր բույսերում՝ արտաքին և ներքին միջավայրի փոփոխություններին պատասխանելիս (Մ6):
15. Նկարագրել էթիլենի, աուքսինների, գիբերելինների և աբսցիզաթթվի դերը բույսերում և քննարկել դրանց կիրառությունը գյուղատնտեսության մեջ (Մ8, Մ9):
Լրացուցիչ վերջնարդյունքներ՝
1. Նկարագրել և բացատրել միելինապատ նեյրոնների թաղանթային պոտենցիալի փոփոխությունը՝ անդրադառնալով նրան, թե ինչպես է պահպանվում հանգստի պոտենցիալը, ինչ է տեղի ունենում գործողության պոտենցիալի ժամանակ, ինչպես է անդրդելիության փուլում վերականգնվում հանգստի պոտենցիալը (Մ6, Մ11)։
2. Բացատրել միելինապատ նեյրոնի թաղանթի (ցատկաձև փոխանցում) և անդրդելիության շրջանի կարևոր ազդեցությունը նյարդային ազդակի փոխանցման արագության վրա (Մ6, Մ11)։ 
3. Նկարագրել ազդակի հաղորդումը նյարդամկանային սինապսում և մկանային բջջի կծկման մեխանիզմը (Մ 2):

	Առաջարկվող գործունեության ձևեր
	Խաչվող հասկացություններ

	Պլանավորել և իրականացնել հետազոտություններ
Պլանավորել և իրականացնել հետազոտություններ՝ պարզելու, թե ինչ գործոններից է կախված օրգանիզմի ռեակցիայի ժամանակը։

Կառուցել բացատրություններ և նախագծել լուծումներ
Տվյալներ բերելով բացատրել միջավայրի գործոնների և կենսակերպի ազդեցությունը նյարդային և ներզատական համակարգերի վրա և առաջարկել վնասակար գործոններից խուսափելուն և առողջ ու անվտանգ կենսակերպ վարելուն ուղղված լուծումներ։ 
Ստանալ, գնահատել և հաղորդել տեղեկություն
Ձեռք բերել տվյալներ և վկայություններ այն մասին, որ կենսաբանության նվաճումները թույլ են տալիս մշակել ախտորոշման և բուժման մոտեցումներ, գնահատել դրանց կիրառության սոցիալական և էթիկական հետևանքները։ 
	Պատճառ և հետևանք
Նյարդային և ներզատական համակարգի վրա տարբեր գործոնների ազդեցության վերաբերյալ ձեռք բերված տվյալները թույլ են տալիս եզրակացություններ կատարել դրանց ունեցած հետևանքների վերաբերյալ։

Կառուցվածք և գործառույթ
Բջիջների, հյուսվածքների, օրգանների և օրգան-համակարգերի կառուցվածքը ուսումնասիրելով կարելի է ենթադրություն անել դրանց կատարած գործառույթների վերաբերյալ։

	Միջառարկայական կապեր

	1. Հայոց լեզու
Սովորողը պետք է կարողանա թմրանյութերի ազդեցության մեխանիզմի վերաբերյալ գիտական և գիտահանրամատչելի տեքստերի վերլուծությունը հիմնավորելու համար հղում կատարել որոշակի տեքստային փաստերի՝ անդրադառնալով այն բանին, թե հեղինակը ինչ կարևոր ձեռքբերում է ունեցել և, թե ինչ բացեր, անհամապատասխանություններ և տարակարծություններ կան։
2. Ֆիզիկա 
Սովորողը պետք է կարողանա բացատրել, որ թաղանթի երկու կողմերում լիցքերի տարբերության պատճառով առաջանում է լարվածություն։
3. Քիմիա
Սովորողը պետք է գաղափար ունենա մոլեկուլների տարածական կառուցվածքի և իզոմերիայի մասին։ 
4. Հանրահաշիվ 
Սովորողը պետք է կարողանա մեկնաբանել գրաֆիկը, որը ներկայացնում է գործողության պոտենցիալի առաջացումը և հանգստի պոտենցիալի վերականգնումը։






	ԹԵՄԱ 4
Մարսողություն

	Նպատակը

	1. Զարգացնել կենդանիների օրգանիզմում նյութերի փոխանակության վերաբերյալ ձևավորված պատկերացումները։ 
2. Ցուցադրել օրգանիզմում կառուցվածքագործառնական փոխկապակցվածությունը և օրգան-համակարգերի փոխհամաձայնեցված աշխատանքը կաթնասունների մարսողության համակարգի օրինակով։ 
3. Ընդլայնել օրգանիզմում մարսողության գործընթացի վրա կենսակերպի, միջավայրի գործոնների և վնասակար սովորությունների ազդեցության վերաբերյալ պատկերացումները և նպաստել առողջ սովորույթների ամրապնդմանը։ 
4. Զարգացնել տվյալների հետ աշխատելու, հետազոտություններ պլանավորելու և իրականացնելու հմտություններ։

	Ընդհանրական վերջնարդյունքներ

	1. Փաստարկներ բերելով հիմնավորել, որ կենդանի օրգանիզմների կառուցվածքային հիերարխիայի բոլոր մակարդակներում կարելի է դիտարկել «կառուցվածքը համապատասխանում է գործառույթին» դրույթը։
2. Օրինակներ բերելով բացատրել, թե ինչպես է  օրգան-համակարգերի փոխհամաձայնեցված գործունեությունը ապահովում օրգանիզմի գործառույթների իրականացումը։
3. Քննարկել միջավայրի գործոնների և կենսակերպի ազդեցությունը մարդու առողջության, վերարտադրողականության, աճի և զարգացման վրա։
4. Փաստարկների միջոցով հիմնավորել, որ  կենսաբանության նվաճումները թույլ են տալիս ախտորոշել և բուժել մի շարք հիվանդություններ՝ բարելավելով մարդկանց կյանքի որակը։
5. Մոդելների, գծապատկերների, օրինակների միջոցով բացատրել, թե կենդանիների և բույսերի օրգանիզմում ինչպես է իրականացվում օրգանիզմին անհրաժեշտ նյութերի ձեռքբերումը և փոխադրումը։

	Բովանդակություն

	1. Նյութերի և էներգիայի փոխանակությունն արտաքին միջավայրի հետ 
2. Կենդանիների մարսողությունը
3. Մարդու մարսողական համակարգը
4. Մարսողությունը ստամոքսում և բարակ աղիքում
5. Լաբորատոր աշխատանք: Սննդանյութերի վրա մարսողական ֆերմենտների ազդեցության ուսումնասիրություն:
6. Սնունդը որպես նյութերի և էներգիայի աղբյուր

	Պարտադիր թեմատիկ վերջնարդյունքներ՝
1. Բացատրել, թե ինչու է յուրաքանչյուր օրգանիզմ հանդիսանում բաց համակարգ (Մ2, Մ6):
2. Բացատրել, թե ինչպես է կենդանու չափը և ձևը ազդում միջավայրի հետ նյութերի և էներգիայի փոխանակության վրա (Մ4, Մ6):
3. Բացատրել, թե ինչու է անհրաժեշտ սննդի մեծ մոլեկուլների ճեղքումը (Մ6):
4. Բացատրել, թե ինչպես են կենդանիները մարսում սնունդը՝ առանց սեփական բջիջները և հյուսվածքները մարսելու (Մ6):
5. Համեմատել կենդանիների մարսողական կոմպարտմենտների տարբեր տիպերը (Մ2):
6. Հարաբերել մարդու մարսողական ուղու հիմնական բաղադրիչները և հարակից մարսողական գեղձերը մարսողության չորս փուլերի՝ կլման, մարսման, ներծծման և հեռացման հետ (Մ6):
7. Հարաբերել ստամոքսի կառուցվածքը դրա գործառույթների հետ (Մ6):
8. Նկարագրել բարակ աղիքում տեղի ունեցող քիմիական մարսողության տարբեր տիպերը։ Բացատրել, թե ինչպես է բարակ աղիքի կառուցվածքը նպաստում սննդանյութերի ներծծմանը (Մ6, Մ11):
9. Նկարագրել հաստ և ուղիղ աղիների կառուցվածքը և գործառույթները (Մ 1): 
10. Բացատրել, թե ինչպես են մարսողության և արյունատար համակարգերը համագործակցում նյութերի ներծծումն ապահովելու համար (Մ6):
11. Բացատրել, թե նյարդային, հումորալ և արյունատար համակարգերը ինչպես են համագործակցում մարսողությունն ապահովելու համար (Մ6):

Լրացուցիչ վերջնարդյունքներ՝
1. Նկարագրել այրոցի և ստամոքսի խոցի առաջացման առավել տարածված պատճառները և բուժման առաջնային ձևերը՝ իրականացնելով հետազոտություններ (Մ11):
2. Քննարկել թերսնման և ճարպակալման ազդեցությունը օրգանիզմի վրա՝  իրականացնելով հետազոտություններ (Մ11):

	Առաջարկվող գործունեության ձևեր
	Խաչվող հասկացություններ

	Մշակել և օգտագործել մոդելներ
Մոդելների միջոցով ցույց տալ, որ շնչառական և սիրտ-անոթային համակարգերի բաղադրիչները փոխազդում են՝ համակարգին հնարավորություն տալով իրականացնել իր կենսական գործառույթները։

Պլանավորել և իրականացնել հետազոտություններ
Սննդանյութերի վրա մարսողական ֆերմենտների ազդեցության ուսումնասիրություն:

Լսել,վերլուծել և մեկնաբանել տվյալներ
Վերլուծել տրված տվյալները և գնահատել ծխելու ազդեցությունը շնչառական և սիրտ-անոթային համակարգերի վրա։
Կառուցել բացատրություններ և նախագծել լուծումներ
Տվյալներ բերելով բացատրել միջավայրի գործոնների և կենսակերպի ազդեցությունը մարդու մարսողական և առաջարկել վնասակար գործոններից խուսափելուն և առողջ և անվտանգ կենսակերպ վարելուն ուղղված լուծումներ։ 

Ստանալ, գնահատել և հաղորդել տեղեկություն
Ձեռք բերել տվյալներ և վկայություններ այն մասին, որ կենսաբանության նվաճումները թույլ են տալիս մշակել ախտորոշման և բուժման մոտեցումներ և գնահատել դրանց կիրառության սոցիալական և էթիկական հետևանքները։ 
	Պատճառ և հետևանք
Օրգանիզմի վրա տարբեր գործոնների ազդեցության վերաբերյալ ձեռք բերված տվյալները թույլ են տալիս եզրակացություններ անել մարսողական համակարգի վրա դրանց թողած հետևանքների վերաբերյալ։

Համակարգեր և համակարգերի մոդելներ
Մոդելները կարելի է օգտագործել մարսողական, արյունատար և շնչառական համակարգերի միջև փոխազդեցությունները բացատրելու համար։ 

Էներգիա և նյութ
Օրգանիզմում կատարվող տարբեր տեսակի գործընթացների համար անհրաժեշտ էներգիան և նյութերը ստացվում են սննդի ճեղքման արդյունքում։

Կառուցվածք և գործառույթ
Բջիջների, հյուսվածքների, օրգանների և օրգան-համակարգերի կառուցվածքը ուսումնասիրելով կարելի է ենթադրություն անել դրանց կատարած գործառույթների վերաբերյալ։


	Միջառարկայական կապեր

	1. Հայոց լեզու
Սովորողը պետք է ելույթ ունենա լսարանի առջև անկաշկանդ, գրագետ, արտահայտիչ՝ վերլուծելով առաջարկվող նյութը, ընտրելով համապատասխան ոճը, փոխանցելով ասելիքի հիմնական գաղափարը։ 
2. Քիմիա
Սովորողը պետք է պատկերացում ունենա դիսոցման, նյութերի հիդրոլիզի և կատալիզի մասին:



	ԹԵՄԱ 5
Արյան շրջանառություն և շնչառություն

	Նպատակը

	1. Զարգացնել կենդանիների օրգանիզմում նյութերի փոխանակության և փոխադրման վերաբերյալ ձևավորված պատկերացումները։ 
2. Ցուցադրել օրգանիզմում կառուցվածքագործառնական փոխկապակցվածությունը և օրգան-համակարգերի փոխհամաձայնեցված աշխատանքը կաթնասունների արյունատար և շնչառական համակարգերի օրինակով։ 
3. Ընդլայնել օրգանիզմում փոխադրման գործընթացների վրա կենսակերպի, միջավայրի գործոնների և վնասակար սովորությունների ազդեցության վերաբերյալ պատկերացումները և նպաստել առողջ սովորույթների ամրապնդմանը։ 
4. Զարգացնել տվյալների հետ աշխատելու, հետազոտություններ պլանավորելու և իրականացնելու հմտություններ։

	Ընդհանրական վերջնարդյունքներ

	1. Փաստարկներ բերելով հիմնավորել, որ կենդանի օրգանիզմների կառուցվածքային հիերարխիայի բոլոր մակարդակներում կարելի է դիտարկել «կառուցվածքը համապատասխանում է գործառույթին» դրույթը։
2. Օրինակներ բերելով բացատրել, թե ինչպես է  օրգան-համակարգերի փոխհամաձայնեցված գործունեությունը ապահովում օրգանիզմի գործառույթների իրականացումը։
3. Մոդելների, գծապատկերների, օրինակների միջոցով բացատրել, թե կենդանիների և բույսերի օրգանիզմում ինչպես է իրականացվում օրգանիզմին անհրաժեշտ նյութերի ձեռքբերումը և փոխադրումը։
4. Քննարկել միջավայրի գործոնների և կենսակերպի ազդեցությունը մարդու առողջության, վերարտադրողականության, աճի և զարգացման վրա։
5. Փաստարկների միջոցով հիմնավորել, որ  կենսաբանության նվաճումները թույլ են տալիս ախտորոշել և բուժել մի շարք հիվանդություններ՝ բարելավելով մարդկանց կյանքի որակը։

	Բովանդակություն

	1. Կենդանիների օրգանիզմում շրջանառության ընդհանուր դրույթները 
2. Մարդու սիրտ-անոթային համակարգը
3. Սիրտ 
4. Լաբորատոր աշխատանք․ Սրտի հերձում
5. Արյունատար անոթներ
6. Լաբորատոր աշխատանք․ Անոթների կառուցվածքի ուսումնասիրություն
7. Ավշային համակարգ
8. Արյուն 
9. Լաբորատոր աշխատանք․ Արյան նմուշի մանրադիտակային ուսումնասիրություն
10. Սիրտ-անոթային հիվանդություններ 
11. Կենդանիների շնչառության ընդհանուր դրույթները 
12. Մարդու շնչառական համակարգը
13. Լաբորատոր աշխատանք․ Շնչառական համակարգի կառուցվածքի ուսումնասիրություն
14. Հեմոգլոբինի դերը գազափոխանակության մեջ
15. Ծխելու ազդեցությունը շնչառական համակարգի վրա

	Պարտադիր թեմատիկ վերջնարդյունքներ՝
1. Բացատրել բազմաբջիջ կենդանիներում փոխադրման համակարգի անհրաժեշտությունը չափի, արտաքին մակերեսի հարաբերությունը ծավալին տեսանկյունից (Մ4, Մ11)։ 
2. Համեմատել շրջանառության բաց և փակ համակարգերի կառուցվածքը (Մ2, Մ6):
3. Նկարագրել զարկերակների, երակների և մազանոթների կառուցվածքը և ճանաչել այս անոթները՝ օգտագործելով լուսային մանրադիտակ (Մ6, Մ11):
4. Բացատրել զարկերակների, երակների և մազանոթների կառուցվածքի և գործառույթի կապը (Մ6, Մ11):
5. Տարբերել էրիթրոցիտները, ֆագոցիտները (նեյտրոֆիլներ) և լիմֆոցիտները մանրապատրաստուկներում և նկարներում (Մ6, Մ11):
6. Նշել և բացատրել արյան, հյուսվածքային հեղուկի և ավիշի տարբերությունը (Մ2, Մ6):
7. Նկարագրել հեմոգլոբինի դերը թթվածնի և ածխածնի երկօքսիդի փոխադրման մեջ (այդ թվում՝ ածխածնային անհիդրազի դերը, հեմոգլոբինաթթվի և կարբամինահեմոգլոբինի ձևավորումը) (Մ6):
8. Նկարագրել և բացատրել ածխածնի երկօքսիդի տարբեր կոնցենտրացիաների ժամանակ հասուն մարդու օքսիհեմեգլոբինի  դիսոցման կորերի նշանակությունը (Մ6, Մ11):
9. Նկարագրել և բացատրել բարձրադիր վայրերում մարդկանց արյան էրիթրոցիտների քանակի ավելացման նշանակությունը՝ իրականացնելով հետազոտություններ (Մ11):
10. Նկարագրել կաթնասունների սրտի կառուցվածքը (Մ1):
11. Բացատրել սրտի տարբեր բաժինների պատերի հաստության տարբերությունը նրանց գործառույթի տեսանկյունից (Մ1, Մ6):
12. Նկարագրել կաթնասունների արյան շրջանառության համակարգը՝ որպես փակ կրկնակի շրջանառություն (Մ2, Մ6):
13. Նկարագրել սրտային բոլորաշրջանը՝ ներառելով արյան ճնշման փոփոխությունները սիստոլայի և դիաստոլայի ժամանակ (Մ6, Մ11):
14. Բացատրել, թե ինչպես է սրտի աշխատանքը խթանվում և կարգավորվում՝ հղում կատարելով ծոց-նախասրտային հանգույցին, նախասիրտ-փորոքային հանգույցին և Պուրկինյեի հյուսվածքին (Մ6, Մ11):
15. Բացատրել, թե ինչպես են համագործակցում արյունատար և շնչառական համակարգերը գազափոխանակությունն ապահովելու համար (Մ6):
16. Նկարագրել մարդու գազափոխանակության համակարգի կառուցվածքը՝ ներառելով շնչափողի, բրոնխիոլների և ալվեոլների պատերի միկրոկառուցվածքները՝ նրանց հետ առնչվող արյունատար անոթներով (Մ2, Մ6):
17. Նկարագրել աճառային հյուսվածքի, թարթիչավոր էպիթելի, լորձ արտադրող (գավաթաձև) բջիջների և  հարթ մկանների գործառույթը շնչառական համակարգում (Մ2):
18. Նկարագրել օդի գազափոխանակության գործընթացը ալվեոլների և արյան միջև (Մ2, Մ6):

Լրացուցիչ վերջնարդյունքներ՝
1. Նկարագրել շնչառական մակերևույթների չորս տիպերը և այն կենդանիներին, որոնց օրգանիզմում դրանք հանդիպում են(Մ2, Մ6):
2. Նկարագրել ծխախոտի ծխի մեջ պարունակվող նյութերի ազդեցությունը գազափոխանակության և սիրտ-անոթային համակարգի վրա՝ իրականացնելով հետազոտություններ (Մ11, Մ 34):
3. Գնահատել համաճարակաբանական և փորձարարական փաստերը՝ կապելով ծխախոտի ծուխը հիվանդությունների և վաղաժամ մահվան հետ՝ իրականացնելով հետազոտություններ (Մ11, Մ 34):
4. Քննարկել առավել տարածված սիրտ-անոթային հիվանդությունների կանխարգելման և բուժման ժամանակակից մոտեցումները՝ իրականացնելով հետազոտություններ (Մ11, Մ 34):

	Առաջարկվող գործունեության ձևեր
	Խաչվող հասկացություններ

	Մշակել և օգտագործել մոդելներ
Մոդելների միջոցով ցույց տալ, որ շնչառական և սիրտ-անոթային համակարգերի բաղադրիչները փոխազդում են՝ համակարգին հնարավորություն տալով իրականացնել իր կենսական գործառույթները։
Պլանավորել և իրականացնել հետազոտություններ
Պլանավորել և իրականացնել հետազոտություններ՝ պարզելու, թե ինչպես է սրտի աշխատանքը և շնչառությունը փոփոխվում ֆիզիկական ծանրաբեռնվածության և հանգստի ժամանակ։
Իրականացնել զարկերակների, երակների և մազանոթների լայնական կտրվածքների մանրապատրաստուկների ուսումնասիրություն՝ պարզելու կառուցվածքային տարբերությունները և ձեռք բերելու կառուցվածք-գործառույթ կապի ապացույցներ։
Ուսումնասիրել արյան նմուշները և մանրապատրաստուկներում և նկարներում տարբերել   էրիթրոցիտները, ֆագոցիտները (միկրոֆագեր և նեյտրոֆիլներ) և լիմֆոցիտները:
Ցուցումներին հետևելով իրականացնել կաթնասունի սրտի, շնչափողի և բրոնխների հերձում և ձեռք բերել կառուցվածք-գործառույթ կապի ապացույցներ։
Ուսումնասիրել շնչափողի, բրոնխների և բրոնխիոլների լայնական կտրվածքներ մանրապատրաստուկները և նկարները և դուրս բերել նմանություններն ու տարբերությունները՝ կապելով դրանք կատարած գործառույթների հետ։ 

Լսել, վերլուծել և մեկնաբանել տվյալներ
Վերլուծել տրված տվյալները և գնահատել ծխելու ազդեցությունը շնչառական և սիրտ-անոթային համակարգերի վրա։
Կառուցել բացատրություններ և նախագծել լուծումներ
Տվյալներ բերելով բացատրել միջավայրի գործոնների և կենսակերպի ազդեցությունը մարդու շնչառական և արյունատար համակարգերի վրա և առաջարկել վնասակար գործոններից խուսափելուն և առողջ և անվտանգ կենսակերպ վարելուն ուղղված լուծումներ։ 

Ստանալ, գնահատել և հաղորդել տեղեկություն
Ձեռք բերել տվյալներ և վկայություններ այն մասին, որ կենսաբանության նվաճումները թույլ են տալիս մշակել ախտորոշման և բուժման մոտեցումներ և գնահատել դրանց կիրառության սոցիալական և էթիկական հետևանքները։ 
	Պատճառ և հետևանք
Օրգանիզմի վրա տարբեր գործոնների ազդեցության վերաբերյալ ձեռք բերված տվյալները թույլ են տալիս եզրակացություններ անել շնչառական և սիրտ-անոթային համակարգերի վրա դրանց թողած հետևանքների վերաբերյալ։

Համակարգեր և մոդելներ
Մոդելները կարելի է օգտագործել արյունատար և շնչառական համակարգերի միջև փոխազդեցությունները բացատրելու համար։ 

Կառուցվածք և գործառույթ
Բջիջների, հյուսվածքների, օրգանների և օրգան-համակարգերի կառուցվածքը ուսումնասիրելով կարելի է ենթադրություն անել դրանց կատարած գործառույթների վերաբերյալ։


	Միջառարկայական կապեր

	1. Հայոց լեզու
Սովորողը պետք է մասնակցի բանավեճի կամ վարի բանավեճ, հարցազրույց, զրույց՝ նախապես ուսումնասիրելով ծխախոտի ունեցած ազդեցության վերաբերյալ առկա տեղեկությունը, պետք է կարողանա արտահայտել սեփական տեսակետն ու փաստարկել դիրքորոշումը, կատարել ընդհանրացումներ։
2. Ֆիզիկա
Սովորողը պետք է կարողանա բացատել արյան ճնշման և շարժման արագության տարբերությունը երակներում, զարկերակներում և մազանոթներում։ Սովորողը պետք է կարողանա բացատրել ծանրության ուժ, ճնշում, հեղուկների շարժումը անոթներով, դիֆուզիա, մազականություն երևույթները։
3. Հանրահաշիվ
Սովորողը պետք է կարողանա թոքերի կենսական տարողության, արյան ճնշման և շարժման արագության վերաբերյալ տվյալները ներկայացնել գրաֆիկորեն։





	ԹԵՄԱ 6
Նյութերի փոխադրումը բույսերում

	Նպատակը

	1. Զարգացնել բույսերի օրգանիզմում նյութերի փոխանակության և փոխադրման վերաբերյալ պատկերացումները։ 
2. Ցուցադրել օրգանիզմում կառուցվածքագործառնական փոխկապակցվածությունը և օրգան-համակարգերի փոխհամաձայնեցված աշխատանքը բույսերի քսիլեմի և ֆլոեմի օրինակով։ 
3. Զարգացնել տեղեկության հետ աշխատելու, հետազոտություններ պլանավորելու և իրականացնելու հմտություններ։

	Ընդհանրական վերջնարդյունքներ

	1. Փաստարկներ բերելով հիմնավորել, որ կենդանի օրգանիզմների կառուցվածքային հիերարխիայի բոլոր մակարդակներում կարելի է դիտարկել «կառուցվածքը համապատասխանում է գործառույթին» դրույթը։
2. Օրինակներ բերելով բացատրել, թե ինչպես է օրգան-համակարգերի փոխհամաձայնեցված գործունեությունը ապահովում օրգանիզմի գործառույթների իրականացումը։
3. Քննարկել միջավայրի գործոնների և կենսակերպի ազդեցությունը մարդու առողջության, վերարտադրողականության, աճի և զարգացման վրա։
4. Փաստարկների միջոցով հիմնավորել, որ կենսաբանության նվաճումները թույլ են տալիս ախտորոշել և բուժել մի շարք հիվանդություններ՝ բարելավելով մարդկանց կյանքի որակը։
5. Մոդելների, գծապատկերների, օրինակների միջոցով բացատրել, թե կենդանիների և բույսերի օրգանիզմում ինչպես է իրականացվում օրգանիզմին անհրաժեշտ նյութերի ձեռքբերումը և փոխադրումը։

	Բովանդակություն

	1. Բույսերի կողմից սննդանյութերի ստացումը ու փոխադրումը: Փոխադրող հյուսվածք
2. Լաբորատոր աշխատանք:  Փոխադրող հյուսվածքների՝ քսիլեմի և ֆլոեմի ուսումնասիրություն
3. Ջրի և հանքային աղերի ներծծումը և փոխադրումը
4. Լաբորատոր աշխատանք: Տրանսպիրացիայի արագության վրա միջավայրի գործոնների ազդեցության ուսումնասիրություն
5. Շաքարների փոխադրումը

	Պարտադիր թեմատիկ վերջնարդյունքներ՝
1. Բացատրել բույսերում փոխադրման համակարգի անհրաժեշտությունը /Մ 6/: 
2. Նկարագրել տրանսպիրացիան և բացատրել, որ այն բույսերի գազափոխանակության անխուսափելի հետևանքն է(Մ2, Մ6):
3. Նկարագրել և փորձնական եղանակով հետազոտել տրասպիրացիայի արագության վրա ազդող գործոնները (Մ11):
4. Նկարագրել քսիլեմի անոթային տարրերի և ֆլոեմի կառուցվածքը և ճանաչել դրանք՝ օգտագործելով լուսային մանրադիտակ (Մ2, Մ6):
5. Առնչել քսիլեմի անոթային տարրերի, ֆլոեմի մաղանման խողովակի տարրերի և ուղեկցող բջիջների կառուցվածքը նրանց գործառույթի հետ (Մ2, Մ6):
6. Բացատրել ջրի տեղաշարժը բույսի բջիջների միջև և նրանց ու նրանց միջավայրի միջև՝ ջրային պոտենցիալի տեսանկյունից (ջրային պոտենցիալի վերաբերյալ հաշվարկներ չեն պահանջվում) (Մ6):
7. Նկարագրել ուղիները և բացատրել մեխանիզմները, որով ջուրը տեղափոխվում է հողից քսիլեմ և արմատներից տերևներ (հղում կատարել սիմպլաստ և ապոպլաստ ուղիներին չի պահանջվում) (Մ11):
8. Նկարագրել, թե ինչպես են քսերոֆիտ բույսերի տերևները հարամարված տրանսպիրացիայի միջոցով ջրի կորուստը նվազեցնելուն (Մ2, Մ6): 

Լրացուցիչ վերջնարդյունքներ՝
1. Բացատրել տրանսլոկացիան որպես էներգիա պահանջող գործընթաց, որի ընթացքում տեղի է ունենում ասիմիլատների՝ մասնավորապես սախարոզի տեղափոխություն բույսերի տերևների (աղբյուրներ) և այլ մասերի (պահեստարան) միջև (Մ2, Մ6):

	Առաջարկվող գործունեության ձևեր
	Խաչվող հասկացություններ

	Մշակել և օգտագործել մոդելներ
Մոդելների միջոցով ցույց տալ, որ բույսերի տարբեր օրգաններ փոխազդում են՝ հնարավորություն տալով իրականացնել իր կենսական գործառույթները։

Պլանավորել և իրականացնել հետազոտություններ
Ուսումնասիրել քսիլեմի և ֆլոեմի հյուսվածքների մանրապատրաստուկները և նկարները,  տարբերել  քսիլեմը և ֆլոեմը, նկարագրել դրանց տեղաբաշխվածությունը երկշաքիլ բույսերի արմատներում, ցողուններում և տերևներում:
Պլանավորել և իրականացնել հետազոտություն՝ բացահայտելու տրասպիրացիայի արագության վրա ազդող գործոնները:
Ուսումնասիրել քսերոֆիտ բույսերի տերևները և բացահայտել կառուցվածքային տարբերությունները։
	Պատճառ և հետևանք
Օրգանիզմի վրա տարբեր գործոնների ազդեցության վերաբերյալ ձեռք բերված տվյալները թույլ են տալիս եզրակացություններ անել մարսողական, շնչառական և սիրտ-անոթային համակարգերի վրա դրանց թողած հետևանքների վերաբերյալ։

Համակարգեր և մոդելներ
Մոդելները կարելի է օգտագործել մարսողական, արյունատար և շնչառական համակարգերի միջև փոխազդեցությունները բացատրելու համար։ 

Էներգիա և նյութ
Օրգանիզմում կատարվող տարբեր տեսակի գործընթացների համար անհրաժեշտ էներգիան և նյութերը ստացվում են սննդի ճեղքման արդյունքում։

Կառուցվածք և գործառույթ
Բջիջների, հյուսվածքների, օրգանների և օրգան-համակարգերի կառուցվածքը ուսումնասիրելով կարելի է ենթադրություն անել դրանց կատարած գործառույթների վերաբերյալ։

	Միջառարկայական կապեր

	1. Ֆիզիկա
Սովորողը պետք է կարողանա բացատրել ծանրության ուժը, ճնշումը, հեղուկների շարժման, դիֆուզիայի, մազականություն երևույթները։
2. Քիմիա
Սովորողը պետք է պատկերացում ունենա օրգանական և անօրգանական նյութերի մասին:
3. Հանրահաշիվ
Սովորողը պետք է կարողանա տրանսպիրացիայի արագության վրա ազդող գործոնների ուսումնասիրության արդյունքում ստացված տվյալները ներկայացնել գրաֆիկորեն։ 



	ԹԵՄԱ 7
Պաշտպանությունը կենդանիներում և բույսերում

	Նպատակը

	1. Խորացնել գիտելիքը մարդու իմունային պատասխանի ձևավորման մեխանիզմների վերաբերյալ։
2. Իմունային պատասխանի ձևավորման օրինակով ցույց տալ, թե օրգան-համակարգերի փոխհամաձայնեցված գործունեությունը ինչպես է ապահովում օրգանիզմի պաշտպանությունը օտարածին մասնիկների ներթափանցումից։ 
3. Ավշային համակարգի կառուցվածքի, լեյկոցիտների տեսակների և բույսերի պաշտպանական միջոցների օրինակով ցույց տալ կառուցվածքագործառնական միասնությունը բջջային, օրգանային և օրգան-համակարգային մակարդակներում։ 
4. Զարգացնել պատկերացումները տարածված վարակիչ հիվանդությունների բնույթի, փոխանցման մեխանիզմների և կանխարգելման մեթոդների վերաբերյալ։
5. Ծանոթացնել բույսերի պաշտպանական մեխանիզմների հետ և տանել զուգահեռներ կենդանիների պաշտպանության հետ։ 
6. Զարգացնել տեղեկություն ձեռքբերելու, մշակելու, փաստարկելու, իրազեկված դիրքորոշում հայտնելու հմտությունները։

	Ընդհանրական վերջնարդյունքներ

	1. Փաստարկներ բերելով հիմնավորել, որ կենդանի օրգանիզմների կառուցվածքային հիերարխիայի բոլոր մակարդակներում կարելի է դիտարկել «կառուցվածքը համապատասխանում է գործառույթին» դրույթը։
2. Օրինակներ բերելով բացատրել, թե ինչպես է  օրգան-համակարգերի փոխհամաձայնեցված գործունեությունը ապահովում օրգանիզմի գործառույթների իրականացումը։
3. Քննարկել միջավայրի գործոնների և կենսակերպի ազդեցությունը մարդու առողջության, վերարտադրողականության, աճի և զարգացման վրա։
4. Փաստարկների միջոցով հիմնավորել այն պնդումը, որ կենսաբանության նվաճումները թույլ են տալիս ախտորոշել և բուժել մի շարք հիվանդություններ՝ բարելավելով մարդկանց կյանքի որակը։
5. Բացատրել մարդու իմունային պատասխանի ձևավորման մեխանիզմները և քննարկել դրանց ձախողման պատճառներն ու հետևանքները, կանխարգելման եղանակները:

	Բովանդակություն

	1. Իմունային համակարգի ընդհանուր կառուցվածքը և գործառույթը
2. Բնածին իմունիտետ 
3. Ձեռքբերովի իմունիտետ 
4. B և Т լիմֆոցիտներ 
5. Վարակիչ հիվանդություններ և դրանց կանխարգելումը
6. Իմունային հիվանդություններ 
7. Բույսերի պաշտպանական մեխանիզմները

	Պարտադիր թեմատիկ վերջնարդյունքներ՝
1. Բացատրել իմունային պատասխան եզրույթը՝ հղում կատարելով հակագեն, սեփական և օտար եզրույթներին (Մ2)։
2. Նկարագրել և համեմատել բնածին և ձեռքբերովի իմունիտետը, որոնք կաթնասուններին պաշտպանում են օտարածին մասնիկներից (Մ2, Մ6):
3. Նկարագրել բորբոքային ռեակցիայի առաջացումը և հիստամինի դերը այդ գործընթացում (Մ2, Մ6):
4. Ընդհանուր գծերով նկարագրել, թե B և T լիմֆոցիտները ինչպես են ապահովում ձեռքբերովի իմունիտետը (Մ2)։
5. Բացատրել ավշային համակարգի դերը իմունային պատասխանի ձևավորման մեջ (Մ6):
6. Բացատրել հիշողության բջիջների դերը երկարատև իմունիտետի համար (Մ6):
7. Կապել հակամարմինների մոլեկուլային կառուցվածքը դրանց գործառույթի հետ (Մ6):
8. Տարբերել ակտիվ և պասիվ, բնական և արհեստական իմունիտետը և բացատրել, թե   ինչպես կարելի է  կանխարգելել հիվանդությունը պատվաստման միջոցով (Մ6, Մ43):
9. Բացատրել, թե ինչով են տարբերվում աուտոիմունային և իմունային անբավարարության հիվանդությունները և բերել օրինակներ (Մ6, Մ43):
10. Նկարագրել ՄԻԱՎ-ի և ՁԻԱՀ-ի լայն տարածված բնույթը և բացատրել, թե ինչու են ՁԻԱՀ-ով հիվանդների մեծ մասը մահանում այլ վարակներից կամ քաղցկեղից (Մ11, Մ43):
11. Քննարկել ՄԻԱՎ-ի տարածման կանխարգելման և բուժման ժամանակակից մոտեցումները (Մ11, Մ43):
12. Քննարկել բույսերի պաշտպանական մեխանիզմները` շեշտադրելով կառուցվածքի և գործառույթի կապը (Մ6, Մ11):

Լրացուցիչ վերջնարդյունքներ՝
1. Քննարկել Հայաստանի Հանրապետությունում և աշխարհում տարածված վարակիչ հիվանդությունները և դրանցից պաշտպանվելու միջոցները՝ իրականացնելով հետազոտություններ (Մ11):
2. Քննարկել, թե ինչու պատվաստման ծրագրերը ոչնչացրեցին ծաղիկ հիվանդությունը, բայց ոչ կարմրուկը, թոքախտը (տուբերկուլյոզ), մալարիան կամ խոլերան:

	Առաջարկվող գործունեության ձևեր
	Խաչվող հասկացություններ

	Մշակել և օգտագործել մոդելներ
Մոդելավորել T և B լիմֆոցիտների կողմից ձեռքբերովի իմունիտետի ապահովումը։

Վերլուծել և մեկնաբանել տվյալներ
Վերլուծել տրված տվյալները և գնահատել պատվաստման նշանակությունը վարակիչ հիվանդությունների կանխարգելման համար։

Կառուցել բացատրություններ և նախագծել լուծումներ
Տվյալներ բերելով բացատրել միջավայրի գործոնների և կենսակերպի ազդեցությունը իմունային համակարգի վրա և առաջարկել վնասակար գործոններից խուսափելուն և առողջ և անվտանգ կենսակերպ վարելուն ուղղված լուծումներ։ 

Բերել հիմնավորումներ ապացուցելու համար
Տվյալներ բերելով հիմնավորել, որ հյուսվածքների, օրգանների և օրգան-համակարգերի կառուցվածքը սերտորեն կապված է դրանց կատարած գործառույթին։
	Պատճառ և հետևանք
Օրգանիզմի վրա տարբեր գործոնների ազդեցության վերաբերյալ ձեռք բերված տվյալները թույլ են տալիս եզրակացություններ անել դրանց ունեցած հետևանքների վերաբերյալ։

Համակարգեր և մոդելներ
Մոդելները կարելի է օգտագործել իմունային համակարգի բաղադրիչների միջև փոխազդեցությունները բացատրելու համար։ 

Կառուցվածք և գործառույթ
Բջիջների, հյուսվածքների, օրգանների և օրգան-համակարգերի կառուցվածքը ուսումնասիրելով կարելի է ենթադրություն անել դրանց կատարած գործառույթների վերաբերյալ։


	Միջառարկայական կապեր

	1. Հայոց լեզու
Սովորողը պետք է կարողանա վերլուծել տրված տեքստը՝ վեր հանելով պատճառահետևանքային կապերը, ելույթ ունենալ լսարանի առջև անկաշկանդ, գրագետ, արտահայտիչ՝ վերլուծելով  առաջարկվող նյութը, ընտրելով համապատասխան ոճը, փոխանցելով ասելիքի հիմնական գաղափարը, մասնակցել բանավեճի կամ վարել բանավեճ, հարցազրույց, զրույց՝ նախապես ուսումնասիրելով պատվաստման վերաբերյալ թեման, արտահայտել սեփական տեսակետն ու փաստարկել դիրքորոշումը, կատարել ընդհանրացումներ։
2. Քիմիա
Սովորողը պետք է գաղափար ունենա մոլեկուլների տարածական կառուցվածքի և իզոմերիայի մասին։ 
3. Հանրահաշիվ
Սովորողը պետք է կարողանա հիվանդությունների տարածվածության, իմունային պատասխանի ընթացքում հակամարմինների և լիմֆոցիտների քանակական փոփոխությունների վերլուծություն կատարել և ներկայացնել գրաֆիկորեն։



	ԹԵՄԱ 8
[bookmark: _heading=h.3dy6vkm]Բազմացում և զարգացում

	Նպատակը

	1. Զարգացնել պատկերացումները կենդանի օրգանիզմների անսեռ և սեռական բազմացման վերաբերյալ։
2. Զարգացնել պատկերացումները կենդանիների և մարդու վերարտադրողական համակարգի կառուցվածքի և գործառույթի փոխկախվածության վերաբերյալ։
3. Կանանց վերատադրողական ցիլկի հորմոնային կարգավորման օրինակով ցույց տալ, թե ինչպես է ներազատական համակարգը կարգավորում ձվարանային և դաշտանային ցիկլերը` կնոջ օրգանիզմը նախապատրաստելով հղիության։ 
4. Ցույց տալ մարդու սաղմի զարգացման առանցքային իրադարձությունները՝ քննարկելով միջավայրի գործոնների ազդեցությունը մարդու վերարտադրողականության և զարգացման վրա։ 
5. Խորացնել գիտելիքները բեղմնականխման ժամանակակից միջոցների, սեռավարակների կանխարգելման, անպտղության բուժման ժամանակակից մոտեցումների վերաբերյալ։ 
6. Զարգացնել պատկերացումները բուսերի կենսացիկլի և ծաղկավոր բույսերի բազմացման վերաբերյալ՝ շեշտադրելով կառուցվածքագործառնական միասնությունը։

	Ընդհանրական վերջնարդյունքներ

	1. Փաստարկներ բերելով հիմնավորել, որ օրգանիզմի կառուցվածքային հիերարխիայի բոլոր մակարդակներում կարելի է դիտարկել «կառուցվածքը համապատասխանում է գործառույթին» դրույթը։
2. Օրինակներ բերելով բացատրել, թե ինչպես է  օրգան-համակարգերի փոխհամաձայնեցված գործունեությունը ապահովում օրգանիզմի գործառույթների իրականացումը։
3. Օրինակներ բերելով բացատրել, թե վերարտադրողական համակարգի օրգանները ինչպես են համագործակցում՝ ապահովելով գամետագենեզը, բեղմնավորումը և սաղմնային զարգացումը։
4. Քննարկել միջավայրի գործոնների և կենսակերպի ազդեցությունը մարդու առողջության, վերարտադրողականության, աճի և զարգացման վրա։
5. Փաստարկների միջոցով հիմնավորել այն պնդումը, որ  կենսաբանության նվաճումները թույլ են տալիս ախտորոշել և բուժել մի շարք հիվանդություններ՝ բարելավելով մարդկանց կյանքի որակը։
6. Բացատրել բջջի բաժանման (միտոզի և մեյոզի) և տարբերակման նշանակությունը բազմաբջիջ օրգանիզմների անսեռ և սեռական բազմացման, աճի և առողջ կենսագործունեության ապահովման մեջ:
7. Օրինակներ բերելով քննարկել անսեռ բազմացման նշանակությունը կենդանի օրգանիզմներում և ներկայացնել անսեռ բազմացման առավելությունները և թերությունները՝ համեմատած սեռական բազմացման հետ։

	Բովանդակություն

	1. Բազմացում
2. Կենդանիների  բազմացման ընդհանուր դրույթները 
3. Մարդու վերարտադրողական համակարգը  
4. Օվոգենեզ և սպերմատոգենեզ
5. Վերարտադրողական ցիկլ
6. Բեղմնավորում և սաղմնային զարգացում 
7. Անպտղություն և վերարտադրողական տեխնոլոգիաներ
8. Սեռական ճանապարհով փոխանցվող հիվանդություններ
9. Բեղմնականխիչներ
10. Բազմացումը բույսերում։ Բույսերի կենսացիկլը
11. Գամետագենեզը ծաղկավոր բույսերում։ Կրկնակի բեղմնավորում

	Պարտադիր թեմատիկ վերջնարդյունքներ՝
1. Համեմատել և հակադրել անսեռ և սեռական բազմացումը (Մ6):
2. Բացատրել, թե ինչպես են հերմաֆրոդիտները բազմանում (Մ6, Մ11):
3. Տարբերակել արտաքին և ներքին բեղմնավորումը (Մ6)
4. Բերել օրինակներ, երբ սեռական բազմացումը առավել արդյունավետ է, քան անսեռը (Մ6):
5. Նկարագրել գամետագենեզի փուլերը կանանց և տղամարդկանց օրգանիզմում  (Մ2, Մ6):
6. Բացատրել հորմոնների դերը կնոջ դաշտանային ցիկլում և կապել ցիկլի ընթացքում ձվարաններում և արգանդում փոփոխությունների հետ  (Մ6, Մ 42,  Մ43):
7. Համեմատել բեղմնականխման առավել տարածված մեթոդները: Նշել յուրաքանչյուրի արդյունավետությունը (Մ 42,  Մ43): 
8. Նկարագրել սեռական ճանապարհով փոխանցվող հիվանդությունների հիմնական տիպերը, դրանք հարուցող օրգանիզմները և դրանցից պաշտպանման մեխանիզմները (Մ11, Մ 42, Մ43 ):
9. Նկարագրել զիգոտից գաստրուլայի զարգացման փուլերը: Բացատրել գաստրուլացման ընթացքում երեք շերտերի առաջացման նշանակությունը (Մ6):
10. Բացատրել, թե ինչու են ինդուկցիան և բջիջների ծրագրավորված մահը հանդիսանում զարգացման կարևոր մաս (Մ6):
11. Նկարագրել սաղմի կառուցվածքը և փոխազդեցությունը արգանդի հետ սերտաճման ընթացքում և դրանից հետո: Ներառել ամնիոնի, դեղնուցապարկի, ալանտոիսի և խորիոնի գործառույթները (Մ2, Մ6):
12. Նկարագրել ծաղկի մասերը և դրանց գործառույթները: Զուգահեռներ անցկացնել մերկասերմերի կենսացիկլի հետ (Մ6, Մ 11):
13. Նկարագրել այն գործընթացները և իրադարձությունները, որոնք հանգեցնում են կրկնակի բեղմնավորմանը (Մ2, Մ6):
14. Նկարագրել սերմի և պտղի կառուցվածքը, ձևավորումը և գործառույթները (Մ2, Մ6):
15. Նկարագրել ծլման հիմնական գործընթացները լոբու/ցորենի կամ գարու օրինակով (Մ11):

Լրացուցիչ վերջնարդյունքներ՝
1. Նկարագրել էստրոգեն/պրոգեստերոն պարունակող հակաբեղմնավորիչ հաբերի ազդեցության կենսաբանական հիմքը: իրականացնելով հետազոտություններ (Մ11):
2. Քննարկել և գնահատել հակաբեղմնավորիչներ օգտագործելու կենսաբանական, սոցիալական և էթիկական կողմերը (Մ13):
3. Բացատրել in-vitro բեղմանավորման տեխնիկան և քննարկել դրա էթիկական հետևանքները (Մ13):

	Առաջարկվող գործունեության ձևեր
	Խաչվող հասկացություններ

	Մշակել և օգտագործել մոդելներ
Մոդելների միջոցով ցույց տալ, որ համակարգի բաղադրիչները փոխազդում են՝ համակարգին հնարավորություն տալով իրականացնելու իր կենսական գործառույթները։

Կառուցել բացատրություններ և նախագծել լուծումներ
Տվյալներ բերելով բացատրել միջավայրի գործոնների և կենսակերպի ազդեցությունը մարդու վերարտադրողականության, աճի և զարգացման վրա և առաջարկել վնասակար գործոններից խուսափելուն և առողջ և անվտանգ կենսակերպ վարելուն ուղղված լուծումներ։

Բերել հիմնավորումներ ապացուցման համար
Տվյալներ բերելով հիմնավորել, որ հյուսվածքների, օրգանների և օրգան-համակարգերի կառուցվածքը սերտորեն կապված է դրանց կատարած գործառույթի հետ։

Ստանալ, գնահատել և հաղորդել տեղեկություն
Ձեռք բերել տվյալներ և վկայություններ այն մասին, որ կենսաբանության նվաճումները թույլ են տալիս մշակել վերարտադրողական համակարգի հիվանդությունների ախտորոշման և բուժման մոտեցումներ և գնահատել դրանց կիրառության սոցիալական և էթիկական հետևանքները։ 
	Պատճառ և հետևանք
[bookmark: _heading=h.3rdcrjn]Օրգանիզմի վրա տարբեր գործոնների ազդեցության վերաբերյալ տվյալները թույլ են տալիս եզրակացություններ կատարել դրանց թողած հետևանքների մասին։

Համակարգեր և մոդելներ
Մոդելները կարելի է օգտագործել համակարգերի միջև փոխազդեցությունները բացատրելու համար։ 

Կառուցվածք և գործառույթ
Բջիջների, հյուսվածքների, օրգանների և օրգան-համակարգերի կառուցվածքը ուսումնասիրելով կարելի է ենթադրություն կատարել դրանց կատարած գործառույթների վերաբերյալ։

	Միջառարկայական կապեր

	1. Հայոց լեզու
Սովորողը պետք է կարողանա բանավիճել, վարել հարցազրույց, զրույց՝ նախապես ուսումնասիրելով քննարկվող թեման, արտահայտել սեփական տեսակետն ու փաստարկել դիրքորոշումը, կատարել ընդհանրացումներ։
2. Ֆիզիկա
Սովորողը պետք է կարողանա բացատրել, որ պտղին պորտալարի միացման կետը համապատասխանում է պտղի մարմնի զանգվածի կենտրոնին։
3. Հանրահաշիվ
Սովորողը պետք է կարողանա կանանց վերարտադրողական ցիկլի հորմոնային կարգավորման վերաբերյալ տվյալները ներկայացնել գրաֆիկորեն։ Սովորողը պետք է կարողանա սեռավարակների տարածվածության և բեղմնականխիչների արդյունավետության վերաբերյալ տվյալները ենթարկել վիճակագրական վերլուծության։





                                                                                                                      











